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A BADEN-KOMPLEXUM SIREGYUTTESEINEK
ABSZOLUT KORMEGHATAROZASA
A KARPAT-MEDENCE NYUGATI TERULETEIN

OROSS KRISZTIAN — JAKUCS JANOS — SOMOGYI KRISZTINA — RACZ PIROSKA —
KOHLER KITTI - BONDAR MARIA

A tanulmany Kkeretrendszere

A Bondar Maria altal vezetett, ,,A Karpat-medence késo rézkori temetkezéseinek komplex elemzése”
cimii projekt (OTKA K-128413) interdiszciplinaris vizsgalatsorainak részét képezte egy szamos
temetore és siregyiittesre kiterjedd radiokarbon kormeghatdrozasi program. Az abszolut kronologiai
mérések szervesen illeszkedtek a projekt egyéb feladataihoz, régészeti és természettudomanyos
vizsgalataihoz. Az alabb részletesen ismertetett kutatas természetesen nem elézmények nélkiili, ezekrol
a tanulmany rovid attekintést ad, eredményeiket felhasznalja. Bemutatja a keltezési program f6 céljait,
a kovetett mintavételi stratégiat és a kormeghatarozas modszertanat. A keltezett temetkezési helyek,
sirok, az emberi és allati csontmaradvanyok régészeti kontextusanak pontos ismerete donto jelentdségi
a formalis kronoldgiai modellek szerkezetének kialakitasa sordn, az ezekre vonatkozoé informacidkat a
szoveg és az 1. tablazat tartalmazza. A szovegben fellelhet6 a kozolt modellek szerkezetére vonatkozo
szamos tovabbi adat és a kormeghatarozasok naptari években, intervallumokban kifejezett eredményei.
A gondolatsort a kialakitott kronoldgiai rendszer elemz0 értékelése zarja. Az analizis részét képezi annak
mérlegelése is, hogy a rendelkezésre allo adatsorok segitségével milyen tovabbi kérdésekre kereshetok
valaszok. A keltezési program ramutat azokra a problémakra, amelyek jovOobeni, radiokarbon méréseken
alapul6 kutatdsokat igényelnek a Kr. e. 4. évezred kdzepétdl a Kr. e. 3. évezred elejéig tartd korszak
abszolut idérendjének pontositasa érdekében.

A kormeghatarozasi program elé6zményei

Az alabbiakban a teljesség igénye nélkiil kerlilnek bemutatasra az elmult néhany évtized olyan keltezési
programjai és elemzései, amelyek a Baden-komplexum idérendjére, az egyes fazisok elejére és végére
vonatkoz6 szamitasokat, becsléseket kozoltek. Ezek természetesen kiilonbozd forrdsanyagon alapultak
¢és valtozatos modszertani eszkozoket hasznaltak, ezért egymassal maradéktalanul nem vethetdk Gssze.
Azt viszont szemléletesen bemutatjak, hogy melyek voltak a rendelkezésre allo, a korszak abszolut
kezdetén.

Eva Maria Wild, Peter Stadler és munkatarsaik 2001-ben a Baden-komplexum modern
orszaghatarokon ativelé szupraregionalis keltezési programjanak eredményeit kozolték.! Osszesen
32 radiokarbon mérést végeztek a bécsi Vienna Environmental Research Accelerator (VERA)
laboratoriumban, allati és emberi csontokbol, tovabba faszénbdl szarmazd mintakon. Elemzéseikhez
tovabbi 43, kordbban kozolt mérési eredményt is felhasznaltak. Az értékelésnél Viera Némejcova-
Pavukova? szlovakiai lel6helyek alapjan kidolgozott négyfazisu (Baden I-IV) kronoldgiai rendszerét,
illetve annak alfazisait vették alapul. Rendszeriikbe beépitették Kalicz Nandor bolerazi csoportnal
' WiLD et al. 2001.

2 NEMEJCOVA-PAVUKOVA 1964; NEMEICOVA-PAVUKOVA 1973; NEMEICOVA-PAVUKOVA 1981; NEMEICOVA-PAVUKOVA
1982; NEMEJCOVA-PAVUKOVA 1984.
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idésebb Protoboleraz-horizont koncepciojat,’ amelyet a Baden Ia fazisnak feleltettek meg. A klasszikus
Baden id6szakot harom fazisra tagoltak: Cerveny Hradok a Baden IIb, Ossarn I a Baden III, mig Ossarn
IT a Baden IVa fazisnak felelt meg.* Tanulmanyukban 6t fazis abszolat kronoldgiai kereteit adtdk meg
az OxCal kalibraciés program akkor hasznalatos verzidjanak csoportkalibracios (sum calibration)
alkalmazasaval. Ezzel a modszerrel az adott fazisok idejére vonatkozo intervallumokat nyertek. Ezek
szerint a Protoboleraz-fazis (Stirovo-Protoboleraz), azaz Baden Ia hét radiokarbon adat alapjan a 3750—
3300 cal BC (94%-o0s valosziniiség) vagy 3250-3100 cal BC (1%-os valosziniiség) kozotti idészakra
keltezhetd, valoszinlileg a 3630-3360 cal BC (68%-o0s valdsziniiség)’ kozotti id6szakra. A Boleraz-fazis,
azaz Baden Ib-Ic-1la 27 radiokarbon adat alapjan a 3700-3350 cal BC (95%-0s valdsziniiség) kozotti,
valosziniileg a 3640-3370 cal BC (68%-os valdsziniiség) kozotti iddszakra volt keltezhetd. A Cerveny
Hradok, azaz a Baden I1b fazist 6t radiokarbon adat alapjan a 3550-2900 cal BC (95%-os valosziniiség)
kozotti, valoszintileg a 3510-3100 cal BC (68%-os valosziniiség) kozotti idoszakra keltezték. Az Ossarn
I, azaz a Baden I1I fazis 25 radiokarbon adat alapjan a 3500-2500 cal BC (95%-os valosziniiség) kozotti,
valoszinlileg a 3350-2930 cal BC (68%-os valosziniiség) kozotti idészakra volt keltezhetd. Végiil az
Ossarn 11, azaz Baden [Va fazist 6t radiokarbon adat alapjan a 3400-2700 cal BC (95%-os valdsziniiség)
kozotti, valosziniileg a 3350-2870 cal BC (68%-o0s valosziniiség) kozotti idészakra keltezték. A torténeti
kovetkeztetések alapjat a nagy atfedések miatt kizardlag a 68%-os valoszintségili intervallumok
jelentették. A Protoboleraz- és a Bolerdz-fazisok a csoportkalibracio alapjan gyakorlatilag egykortiak
voltak. A nagy atfedések ellenére a szerzOk a Boleraz és a Baden kozotti kronologiai kiilonbséget
az intervallumokbol levezethetonek tartottak. Ez mindenképp igaz a Baden II és [Va fazisokra, de a
csoportkalibracio intervallumai alapjan a Baden Ilb fazis kezdete 3500 cal BC-nél is korabbi. A program
masik fontos kovetkeztetését a Cernavoda I, Ezero XIII-VII és Sitagroi IV adataival vald Gsszevetés
alapjan fogalmaztak meg. A Baden-komplexum korabban széles kdrben elfogadott anatoliai, délkelet-
europai eredetét® megkérddjelez6 tanulmanyok’ kozvetleniil a korhatarozasi program el6tt jelentek meg.
A szerzok az adatok tagabb Osszefiiggései alapjan a Baden-komplexum kdzép-europai eredete mellett
foglaltak allast.

Martin Furholt vizsgélatainak kézéppontjaban nem kimondottan az abszolut kronologia allt, hanem
a hatalmas teriiletre kiterjedé badeni kultura koncepcidjanak dekonstrukcioja. Tobb leletegylittes (a
kutatas magteriiletei Morvaorszag, Fels6-Szilézia és Kis-Lengyelorszag voltak) korrespondencia-
elemzése alapjan amellett érvelt, hogy a Baden inkdbb egy szamos keramiastilusbol all6 komplexum,
semmint egy tradicionalis régészeti kultura. Felfogasaban a finomkeramia elterjedése alapvetéen
szupraregionalis szocialis haldzatok mintazatait tiikkr6zi, mig a durvakeramia variabilitasa sokkal inkabb
a helyi szocialis haldzatok kifejezodése. A teljes fejlodést a 3650-2900 cal BC kozotti intervallumban
helyezte el. Ezen belill a korai fazist a 3650-3500 cal BC kozotti iddszakra keltezte, a bolerazi
keramiastilus magteriiletének Also-Ausztriat és Délnyugat-Szlovakiat hatarozta meg. A bolerazi stilus
elterjedését a 3520/3500-3350 cal BC kozotti idészakra tette. A 3350-3100 cal BC kozotti idészak
Furholt rendszerében a Posztboleraz. A kései Baden- és Bosaca-komplexumokat a 3100-2900 cal BC
kozotti id6szakra keltezte.®

Balatondszod-Temet6i-diild nagy feliileten kutatott lelohelyén szamos rézkori és bronzkori entitas
leletegytitteseit sikeriilt feltarni, igy a Balaton—Lasinja-kultira, a Furchenstich-keramia, a Baden-

3 Kavicz 1991, 375-381.

4 RuUTTKAY 1995.

5 A csoportkalibraciok 6sszes 68%-o0s valdszinliségii intervalluma részintervallumokra oszlik, ezek a jobb
atlathatosag érdekében keriiltek dsszevonasra.

6 Kavricz 1963.

7 MARAN 1998.

8 Furmort 2008; FURHOLT 2008a.
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komplexum ¢€s a kora bronzkor jellegzetes targyi emlékeit. Az dskori megtelepedések abszolut idérend;jét
két, egymdsra épiild korhatarozasi program is vizsgélta. Az elsd program 17 radiokarbon mérése
kivétel nélkiil az MTA Atommagkutato Intézet Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Laboratériumaban
késziilt. A legkorabbi Boleraz-horizontot (Ib) egy individualis adat keltezte a 3519-3373 cal BC
kozotti intervallumra (68%-o0s valosziniiség). A nyolc tovabbi, bolerazi kontextushoz tartozé mérési
eredmény csoportkalibracidja (sum calibration) alapjan a bolerazi id6szak 3325-3027 cal BC kozotti
intervallummal jellemezheté (68%-os valosziniiség). A korai klasszikus Baden-iddszak idésebb
horizontja 6t adat csoportkalibracidja alapjan a 3016-2900 cal BC, mig a korai klasszikus Baden-idészak
fiatalabb horizontja a 2892-2687 cal BC kozotti intervallumokra volt keltezhetd (68%-os valosziniiség).
Tovabbi lel6helyekrdl szarmazo adatok segitségével a badeni kultira magyarorszagi fejlodésére
vonatkozd csoportkalibraciokat is kozoltek. Ezek szerint a Protoboleraz-fazist keltezé intervallumok
akar 3720/3680 cal BC vagy 3650/3630 cal BC kortil is kezdddhettek, mig a Baden IT1I-1V iddszak vége
sz€lsdséges esetben 2500 cal BC koriili id6pontra is eshetett. Végkovetkeztetésiikben a badeni kultura
végére 2800/2600 cal BC idépontot adtak meg.’

A masodik elemzés 0sszesen 26 radiokarbon mérési adattal szamolt, ezeket harom laboratorium,
az MTA Atommagkutatd Intézet Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Laboratoriuma, a bécsi VERA
laboratérium és a kijevi Radiocarbon Dating Service Laboratory készitette. Az adatok koziil kettd
kozéps6 rézkori, 20 a Baden-komplexumhoz kothetd, kettd kora bronzkori, kettd késé vaskori
aktivitasokat keltezett. Az adatsor alapjan hat formalis kronoldgiai modell késziilt az OxCal kalibracios
program segitségével, amelyekbe a termolumineszcens/optikailag stimulalt lumineszcens mérések
eredményeit is integraltdk. A harom felhasznalt modelltipus a fazisok folyamatos egymasutanisagat
feltételezo (Transient; Contiguous in Bronk Ramsey 2009), a fazisok kozott hiatusokat megengedd
(Hiatus,; Sequential in Bronk Ramsey 2009) és a fazisok kozotti atfedéseket megengedd (Overlap,
Overlapping in Bronk Ramsey 2009) verzidk voltak. A haromfazisi modellekben az elsé a k6zépso
rézkornak, a masodik a késo rézkornak, a harmadik a kora bronzkornak felelt meg. Mindharom verzio
két valtozatban késziilt, a masodik egy adatot athelyezett a masodik fazisbol az els6be, egy masikat a
harmadikbol a masodikba. Az elemzés szerint a torténetileg leghitelesebb modellek a fazisok kozotti
atfedéseket megenged6 verziok (Overlap-1 és Overlap-2) voltak, azok kozil is az elsd valtozat, amely
két kozépso rézkori, 20 késo rézkori és két kora bronzkori radiokarbon adattal kalkulalt. Ezek a modellek
mutattak a legjobb altalanos egyezést az elozetes régészeti megfigyelések és a mért radiokarbon adatok
kozott. A valtozat szerint a késo rézkor kezdete a 3495-3375 cal BC (68%-os valosziniiség) kozotti, a
vége a 2465-2325 cal BC (68%-0s valosziniiség) kozotti idészakra keltezhetd. A szerzék a Boleraz és a
Baden, mint két teljesen 6nallo régészeti kultara mellett érveltek, elvetették a tipokronoldgiai eszkozokkel
definialt régészeti kultirak és periodusok merev egymasutanisagat és a keltezési program alapjan a
badeni kultara hossza tovabbélését feltételezték a kora bronzkorban.!® A fazisok kozotti részleges vagy
teljes egyidejiiségeket megengedd modellek altalanos egyezési mutatdja természetszerlien magas, hiszen
azok egymastol fliiggetlen, azaz egymast nem befolyasolo szekvenciakbol allnak. A termolumineszcens/
optikailag stimulalt lumineszcens mérések szélesebb intervallumainak integralasa pedig az egyes fazisok
kezdetére és végére is szélesebb intervallumokat eredményez.

A Budakalasz-Luppa-csarda 436 siros temetdjét keltezd, korabban k6zo6lt 14 AMS radiokarbon adat
a bécsi VERA laboratoriumbol szarmazik. A 14, illetve 12 mérési eredményen alapuld két formalis
kronologiai modell a temetd monografikus kozlésének részeként jelent meg 2009-ben. Az elsé modell
az Osszes adatot tartalmazza. Eszerint a budakalaszi temetd hasznalata 3360—3050 cal BC (95%-os
valoszintiség) kozott kezdddott, valoszintileg 3230-3080 cal BC (68%-o0s valosziniiség) kozott.

9 HORVATH—SVINGOR—MOLNAR 2008.
10 HOoRVATH-SVINGOR 2014.
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A korhatarozott temetkezési aktivitas 2890-2700 cal BC (95%-o0s valosziniiség) kozott ért véget,
valoészintileg 2890-2810 cal BC (68%-o0s valosziniiség) kozott. Két mérési eredmény (VERA-3545;
VERA-3544), amelyek latvanyosan fiatalabbak voltak a tobbinél, a masodik modell szamitasainal
nem kertilt felhasznalasra. A masodik modell szerint a temetkezési aktivitas 3310-3030 cal BC (95%-
os valosziniiség) kozott, valoszintileg 3160-3040 cal BC (68%-0s valosziniiség) kozott kezdddott
Budakalaszon. A temet0 hasznalata a korhatarozott sirok alapjan 3080-2850 cal BC (95%-o0s
valosziniiség) kozott, valosziniileg 3020-2900 cal BC (68%-0s valosziniiség) kozott ért véget. A keramia
A tipokronologiai besorolas, a korrespondencia-elemzés €s a radiokarbon adatok kdzott nem volt
jelentds ellentét. A legkorabbi, radiokarbon adattal keltezett sir (142/B sir) a szeriacio szekvenciajanak
kozépsd szakaszara, a két feltinden kései adattal keltezett sir egyike a szekvencia utolsé negyedére,
a masik a legvégére esett. Ezek alapjan nem zarhato ki, hogy az abszolut kronologiai sorozat csak a
temetd hasznalati idejének egy részét fedi le. Ha elkiilonithetd is egy korai szakasz, azt csak néhany sir
képviseli, azt kdvetéen viszont szamos sir gyakorlatilag egykorti. A korhatarozott sirok temetdn beliili
elhelyezkedésében kronoldgiai mintazat nem volt megfigyelhetd, ennek alapjan elkiiloniilt szocialis
egységeket megtestesito sircsoportok feltételezhetdk. A temetd a két formalis kronoldgiai modell alapjan
a hagyomanyos felosztas szerinti bolerdzi id6szaknal kés6bbinek volt meghatarozhat6, intervallumai
jol harmonizalhatok voltak Martin Furholt kronolégiai rendszerének ezekre a szakaszokra vonatkozo
intervallumaival.!! Ez a keltezési program Osszességére vonatkozo végkovetkeztetés. Az elsé modell
végére vonatkozd intervallumok fiatalabbak a Baden-komplexum végére javasolt 2900 cal BC datumnal,
mig a masodik modell esetében a hasznalat kezdete fiatalabb a posztbolerazi iddszak kezdetére javasolt
3350 cal BC id6pontnal.

A budakalaszi temet6 formalis kronologiai modelljeivel egy idoben valtak ismertté Balatonkereszttr-
Réti-dulo keltezési programjanak eredményei. A radiokarbon mintak kivalasztasa a keramia leletegyiittes
tipokronologiai értékelését kovetden tortént, kifejezetten azzal a céllal, hogy az elkiilonitett fazisokhoz
abszolut kormeghatarozasi adatokat rendeljenek. Az alkalmazott tipokronoldgiai rendszer ebben az
esetben is Viera Némejcova-Paviikova!? négyfazisi (Baden I-1V) kronologiai rendszerét koveti,
pontosabban annak Némejcova-Pavikova és szamos tovabbi kutato altal tovabb részletezett, fejlesztett,
finomitott valtozatat. Ezek szerint a Baden la a Protobolerdz-fazisnak felel meg, a Baden Ib—Ic—Ila a
bolerazi id6szaknak. A Baden IIb—III a korai klasszikus fazis, mig a Baden [Va a kései klasszikus fazist
képviseli. Balatonkeresztur-Réti-dilo keramia leletegytittesét harom iddszakra osztottak, ezek a Boleraz
(Baden Ib-Ila), valamint a kordbban ismertetett altalanos rendszert6l a lokalis leletdsszefiiggések
ismeretében némiképp eltérden definialt korai klasszikus Baden (IIb—II1a) és kései klasszikus Baden (I1Ib—
IVa)."* A Baden-komplexum keramiatipoldgiai fazisokon ativeld, hosszabb ideig lakott telepiilésérdl
szarmazd hat allatcsont és egy emberi csontminta korhatarozasa tértént meg. A mérési eredmények jo
egyezeést mutattak a tipokronologiai besorolasokkal. Ezek szerint a Boleraz-fazis harom adat alapjan
(VERA-4221; VERA-4222; VERA-4223) a 3510-3360 cal BC, a korai klasszikus Baden fazis (IIb—
II1a) két adat alapjan (VERA-4226; VERA-4227) a 3360-3110 cal BC, a kései klasszikus Baden fazis
(IlIb—IVa) két tovabbi adat (VERA-4228; VERA-4229) alapjan a 3090-2920 cal BC kozatti idészakra
keltezhetd. A fazisokra vonatkozé abszolut kronoldgiai intervallumok az adott fazist keltezd kalibralt
individualis adatok széls6 értékei, 68%-o0s valdszinliség szerint.'*

1 S1kLAst 20009.

12 NEMEICOVA-PAVUKOVA 1964; NEMEICOVA-PAVUKOVA 1973; NEMEICOVA-PAVUKOVA 1981; NEMEICOVA-PAVUKOVA
1982; NEMEJCOVA-PAVUKOVA 1984.

13 FABIAN—SERLEGI 2009, 206-207.

14 FABIAN—SERLEGI 2009, 211-213, Table 7-2, Fig. 7-3; FABIAN 2013, 616617, Table 1, Fig. 3.
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Pilismarot-Basaharc 110 sirbol allo siregylittesét Torma Istvan a bolerazi idészak kétfazist
temetdjeként hatarozta meg.'> A Bondar Maria altal publikalt késébbi monografikus feldolgozas
soran nyilvanvalova valt, hogy a leletegyiittes bizonyos elemei talmutatnak a bolerazi horizonton.'¢
A monografikus feldolgozas részét képezte egy abszolut kormeghatdrozasi program is, amelynek
soran 12 temetkezést 15 individualis radiokarbon adat keltezett. Derek Hamilton formalis kronologiai
modellje szerint a keltezett aktivitds 3735-3525 cal BC (95%-os valosziniiség) kozott, valdsziniileg
3625-3525 cal BC (68%-0s valosziniiség) kozott kezdodott. A temetkezési aktivitas 3270-2845 cal BC
(95%-o0s valosziniiség) kdzott, valoszinileg 3245-3220 cal BC (2%-os valosziniiség) kdzott vagy 3085—
2915 cal BC (66%-os valosziniiség) kdzott végzodott. A keramia leletanyag feldolgozasa hagyomanyos
tipologiai elemzés formajaban tortént. Az individualis radiokarbon mérési eredmények tipokronologiai
egységekkel vald Osszevetése megtortént. Az igy megkiilonboztetett harom horizont két fazist alkot, az
utobbi a bolerazi idoszak és a klasszikus Baden kozotti atmenet. A formalis kronologiai modell szerint
a temetd hasznalati ideje a Baden-komplexum legvégso szakaszaig, 2850 cal BC koriili id6pontig is
tarthatott, de akar 400 évvel korabban is véget érhetett. A formalis kronoldgiai modell temetd hasznalati
idejének elejére és végére vonatkozo szokatlanul széles intervallumai egyarant bizonytalansagra
utalnak. A mérési eredmények pontossagat minden bizonnyal nagyban befolyasolta az a tény, hogy
hamvasztasos temetkezések emberi maradvanyaibol vett mintakon alapulnak.

A kormeghatarozasi program céljai

A komplex kutatasi programba kiilonb6z6 céllal bevont temetkezések, siregyiittesek, tomegsirok,
temetok idorendi helyzetének pontos ismerete Gnmagaban is indokolta a radiokarbon mérések elvégzését.
Egyedi temetkezési szokasok, kiillonleges egylittesek, kivételes sirmellékletekkel ellatott halottak korara,
a Baden-komplexumon mint entitdson beliili helyzetére deriilhetett igy fény. Kiemelt feladat volt a
Baden-komplexum megjelenésének, hosszanak és megsziinésének regiondlis 1éptékii korhatarozasa is.
Tesztelhetd volt a teljes id6szakon beliili rovidebb horizontok keltezésének lehetdsége. Az adatsorok
alkalmat teremtettek a hagyomanyos tipokronologiai besorolasok és a radiokarbon mérési eredmények
Osszevetésére. A mérések modellalhatova tették az anyagi kultira bizonyos mintdzatainak hasznalati
idejét is.

A radiokarbon korhatarozasi program modszertana ¢és mintavételi stratégiaja

A szénizotopos (14C) kormeghatarozas mint radiometrikus kormeghatarozasi modszer, azaz az abszolut
kronologiai keltezés lehetdségének felfedezése a 20. szazad régészetének egyik legmeghatarozobb ujitasa
volt.!” A modszer fejlédése soran nyilvanvalova valt, hogy a régészeti kori mintdkban a radiokarbon
koruk fliggvényében kalibraciora, megfeleltetésre szorulnak. Ezt egy dendrokronologiai modszerrel is
keltezhet6é mintak radiokarbon koranak és dendrokronologiai adatanak dsszevetése nyoman keletkezett
fiiggvény, a kalibracids gorbének is nevezett kalibracios fliggvény teszi lehet6vé.!'® A kalibracios
fliggvényeket az elmult évtizedek soran folyamatosan javitottak, fejlesztették, pontositottak, a szarazfoldi

crcr

Reimer és kollégai munkéja.'” Az 1980-as évektdl a régészetben is elterjedt a laboratoriumi mérések uj,

15 Torma 1973.

16 BONDAR 2015.

17" ARNOLD-LIBBY 1949; LiBBY 1952.
18 RENFREW 1973.

19 REIMER et al. 2020.
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un. gyorsitos tomegspektrometrian alapuld (Accelerator Mass Spectrometry, AMS) moddszere, amely
a korabbiakhoz képest lényegesen pontosabb mérési eredményeket szolgaltatott.>’ Tovabbi fontos
modszertani Gjitas volt a Bayes-analizis felhasznaldsa a kronoldgiai értékelések soran.”! A személyi
¢és kiértékelésére szolgald program is megjelent. A régészettudomanyban az egyik legelterjedtebb a
Christopher Bronk Ramsey és munkatarsai nevéhez, valamint az Oxfordi Egyetemhez kothetd, az 1990-
es évek kozepe ota hasznalt OxCal.?? A program az egyszerl individualis kalibraciokon tul régészeti
adatok, informacidk és mérési eredmények Bayes-analizisen alapul6 egyiittes értékelését, az eredmények
grafikonok formajaban torténd vizualizacidjat is lehetvé teszi.?

A projekt soran olyan sokrétli vizsgalatok elvégzése volt a cél, amelyek a lehetd legtobb szempontbol
képesek megvizsgalni siregyiitteseket és szamos, egymadssal dsszevetett informacid birtokdban tesznek
kisérletet torténeti rekonstrukciokra. Az abszolut kronologiai kormeghatarozasi program mintavételi

A mintavétel soran az egyik legfontosabb kdvetelmény a mintaanyag kontextusanak pontos ismerete.
Csontbol szarmazo radiokarbon mintak esetében a mérés az adott egyén vagy allat anyagcseréjének
megsziinését, azaz halalanak, pusztulasanak pillanatat korhatarozza. Alapvetd kiilonbség van az
anatomiai rendben feltart emberi és allati maradvanyok, illetve az egyedi csontok és az azokat tartalmazo
régészeti jelenségek kozotti 0sszefliggés szorossagaban. Anatdmiai rendben feltart vazak keltezésekor
az abszolut kronologiai adat értelmezdje biztos lehet abban, hogy a maradvanyokat elsddleges
helyzetben talaltdk meg. Antropologus és archeozooldgus segitségével egyéb esetekben is lehetséges
rekonstrualni, hogy nagyobb, 0sszefliggd vazrészek egyiitt keriiltek a régészeti jelenségbe és a lagy
részek bomlasa ott kovetkezett be.?* Ezzel szemben az egyedi csontok keltezése soran eléfordulhat, hogy
a minta rezidualis, vagyis a kontextusnal korabbi. Ennek esélye a hosszu ideig folyamatosan hasznalt
telepiiléseken fokozottan fennall, a minta szarmazhat a telepiilés korabbi szakaszaban élt €é161énybdl,
amelynek maradvanyait masodlagos helyzetben tartak fel az adott régészeti jelenségben. Egy hosszabb
ideig, intenziven hasznalt térbdl eldkeriilt minta lehet intruziv is, tehat késobbi, mint az adott régészeti
jelenség 6 betoltésrétege. A bolygatasokat, a késobbi beasasokat régészeti eszkozokkel nem mindig
sikerlil megfigyelni. Mivel a targyalt kutatds fokuszaban siregyiittesek, temetdk, temetkezések alltak,
a csontvazas temetkezéseknél nagy biztonsaggal kelteztiink elsddleges helyzetben feltart mintakat,
amelyek az adott egyén halalanak idopontjat és a temetkezést, mint régészeti jelenséget, egyben mint
aktivitast keltezik. A képet arnyaljak a programba bevont koponyaleletek és a korszak hamvasztasos
sirjait korhatirozo adatok. Allatcsontbél szarmazo mintak keltezése kivételes esetekben tortént,
Kaposujlak-Vardomb-dilo 439. szamu régészeti jelenségébol a két emberi temetkezés mellett feltart
szarvasmarha csontvaz radiokarbon kora ismert (SUERC-98447). Kapostjlak-Vardomb-dilé 679.
szamu régészeti jelensége egy kemence. A kemencében anatdmiai rendben feltart sertés csontvaz
radiokarbon adata (SUERC-98448) gyakorlatilag egykorti a kemencében talalt emberi koponyacsontéval
(SUERC-98449), ebben az esetben a faunalis adat hitelesiti a human mintat. A Pécs-Hoeromii 9. szamu
régészeti jelenségében feltart és korhatarozott szarvasmarha csontvaz (SUERC-98452) szintén emberi
temetkezéssel egyiitt latott napvilagot (SUERC-98451). A Pilismaro6t-Basaharc lel6helyrdl szarmazo,
keltezett l16csont esetében a mintaanyagként szolgald calcaneus astragalus-szal artikulalt, a kontextus
és a mért eredmény (DeA-5604) egybehangzodan utalt a temet6 korai horizontjara.

20 BayLiss 2009.

Buck—CavaANAGH-LITTON 1996.

22 BRONK RaMsEY 1994; BRONK RAMSEY 1995; BRONK RAMSEY 2001.
23 BRONK Ramsey 2009.

24 BAyLISS et al. 2016.
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A sziikebb értelemben vett régészeti, idorendi elemzések céljabol vett mintak mérési feladatai a
glasgow-i Scottish Universities Environmental Research Centre (SUERC) radiokarbon laboratériuma és
a Poznanskie Laboratorium Radioweglowe, azaz a Poznani Radiokarbon Laboratorium kdzott oszlottak
meg. A genetikai mintak koranak hitelesitésére szolgald méréseket az Isotoptech Zrt. és az Atommag-
kutato Intézet altal kdzosen mitkodtetett debreceni Hertelendi Ede Kdrnyezetanalitikai Laboratorium
(HEKAL) végezte. Atfogo kérdésekre valaszokat keres, regionalis 1éptékii kormeghatarozasi programok
soran, de egyes telepiiléseket és temetkezési helyeket keltezd sorozatok esetében is kimondottan
javasolt, hogy a mérések tobb laboratériumban torténjenek. A méréseket koveto elemzések, statisztikai
értékelések igy szamos, egyetlen laboratoriumbol szarmazé eredmények kiértékelésekor rejtve marado
problémara is fény derithetnek. A tanulmanyban kozolt formalis kronolégiai modellek az OxCal
kalibracios program v4.4.4 verzidjaval késziiltek.?

A kutatasi program radiokarbon keltezési programjaba bevont lel6helyek és

mérési eredmények

A Baden-komplexum siregyiitteseire épiild abszolut kronoldgiai elemzés soran harom forrascsoport
allt rendelkezésre. Kiindulasi alapként korabbi, régészeti céli mérések, mérési sorozatok, formalis
kronologiai modellek eredményei szolgaltak. A 2010-es évektél megszaporodtak az egyéb
természettudomanyos, jellemzéen archeogenetikai vizsgalatokat kisérd, a genetikai mintak korat
hitelesitd adatok. A harmadik csoportba a targyalt kutatasi projekt soran korhatarozott mintak mérési
eredményei tartoznak. Utobbiak kozott szintén van harom adat, amely archeogenetikai céllal kiemelt
minta idOérendi helyzetét erdsiti meg. A tovabbi vizsgalatok targyat a harom forrascsoporthoz kothet 22
siregylittesbol szarmazo mintak abszolut kormeghatarozasi adatai képezik (1. kép).

Alsonémedi-Kenderfoldek rézkori temetdjét Korek Jozsef tarta fel 1949-ben, a lel6hely a modern
telepiilés ENy-i hatdraban taldlhato.26 Az asatas 1250 m? teriiletre terjedt ki, 40 csontvazas sir keriilt
eld, egyes sirok kettds temetkezések. A Kr. e. 4. évezredi temetd mellett szarmata és kora bronzkori
sirok is napvilagot lattak. A rendelkezésre allo két abszolut kronologiai adat a 24. (Poz-88230) és az
53. sirt (Poz-83635) keltezi, a mérések archeogenetikai mintak idorendi helyzetének megallapitasara
szolgaltak.?’

Apc-Berekalja leldhelyen 2008 és 2014 kozott tobb asatasi idényben folytak megeldz6 feltarasok,
Osszesen 18 911 m? feliileten. Napvilagot latott a kozép-eurdpai vonaldiszes keramia kultarajanak (LBK)
kiemelkedo jelentOségli telepiilése, ezen tilmenden a Baden-komplexum és a kora bronzkori Makoé-
kultira régészeti jelenségei.?® A kés6 rézkori temetkezést keltez6 radiokarbon adat (MAMS-14825)
archeogenetikai vizsgalatokhoz kapcsolodott.?’

Balatonkeresztar-Réti-diilé (M7 S-35. 1h.) hatarrész a modern telepiilés belteriiletétdl D-re
talalhato. Az M7-es autopalya nyomvonalan 45 000 m? teriileten tobbkorszakos lel6helyet tart fel az
MTA Régészeti Intézet 2003—2004-ben, az asatasvezetd Fabian Szilvia volt. A kés6 rézkori telepiilés
gbdreiben taldlt zsugoritott csontvazas emberi temetkezések koziil a 34. sir radiokarbon keltezése
(VERA-4227) korabban,*® a 39. sir keltezése (Poz-127132) a rézkori temetkezéseket kutaté komplex

2> BRONK Ramsey 2023,

26 Korek 1951; Korek 1951a.

27 LipsoN et al. 2017, Supplementary Table 1.

28 DOMBOROCZKI et al. 2016, 2—4.

2 GamBA et al. 2014, Supplementary Table 1; LipsoN et al. 2017, Supplementary Table 1 BP adata helytelen, teljes
kozlést Id. az 1. tablazatban.

30 FABIAN—SERLEGI 2009, Table 7-2; FABIAN 2013, Table 1.
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1. kép: A projekt abszolut kormeghatarozasi programjaba bevont leléhelyek: 70, Alsonémedi-Kenderfoldek, 112, Apc-Berekalja; 135, Balatonkeresztur-Réti-diilé

(M7 S-35. lh.); 136, Balatonlelle-Fels6-Gamasz, 139, Balatonlelle-Radpuszta, Romtemplom mellett (67/5. [h.); 138, Balatonlelle-Radpuszta, Temetéalja-diilé

(67/4. 1h.); 140, Balatondszod-Temetdi-diilo; 142, Balatonszemes-Szemesi-berek (M7 S-13. 1h.); 143, Balatonszentgyorgy-Faluvégi-diil6; 71, Budakalasz-Luppa-

csarda; 149, Fonyod-Vasuti-diilé 2 — Mérnoki telep (M7 S-34. 1h.); 150, Kaposujlak-Vardomb-diilé (61/29. 1h.); 151, Kaposvar-61-es elkeriilé ut 1. [h. (61/1. Ih.);

55, Palotabozsok-Szarvas-hegy II; 57, Pécs-Hbéeromii; 33, Pilismarot-Basaharc; 25, Sarmellék-Szaraz eleje; 37, Tatabanya-Delphi; 156, Tikos-Homokgddrok,

113, Vamosgydrk-Motoranyag telep, 15, Veszprém-Jutasi ut; 158, Vors-Majorsagi épiiletek. A lelohelyek szamozasa a kotet altalanos lelGhelyszamozasi rendszerét
koveti (Térkép. Jakucs Janos)
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projekt radiokarbon korhatarozasi programja soran valdsult meg. Az allatcsont mintakbol korabban
nyert mérési eredményeket a tanulmany modelljei nem tartalmazzak.*!

Balatonlelle-Fels6-Gamasz rézkori temetdjének részleges feltirasa az M7-es autopalya épitését
megel6zéen valosult meg 2002-ben, Sofalvi Andras vezetésével > Az 4satd a sirokat a szomszédos
Balatonlelle-Orszaguti-dillében feltart egykorti telepiilés elkiiloniilt temetdjeként értelmezte.
A temetkezések elemzése €s kozlése Nagy Borbala munkdja. A temetd 18 sirja a mellékletei, tovabbi
Ot a térbeli helyzete és a temetkezés ritusa alapjan volt a Baden-komplexumhoz kothet6, a 23 siros
egylittes két sircsoportjahoz 19, illetve négy sir tartozott.* A 9. (P0z-88231) és a 17. (Poz-83637)
sir keltezése archeogenetikai vizsgalatokkal parhuzamosan tortént, tovabbi négy sir — a 7. (SUERC-
106958), a 8. (SUERC-106959), a 16. (SUERC-106960) és a 21. (SUERC-106961) — radiokarbon
kormeghatarozasa jelen kutatasi program eredménye.

Balatonlelle-Radpuszta, Romtemplom mellett (67/5. lh.) leléhelyen Molnar Istvan vezetésével
folytak feltarasok 2005-ben, tovabbi kutatasok a 67-es ut szélesitésénél 2021-ben.’* A kutatasi program
a 367. sirban feltart néi temetkezést (SUERC-93337), a 415. sirban zsugoritott testhelyzetben eltemetett
gyermeket (SUERC-93338), az ugyanabban a sirban feltart négy tovabbi koponya koziil egyet (SUERC-
93339) és a 870. sirt keltezte (SUERC-106966).

Balatonlelle-Radpuszta, Temet6alja-diilében (67/4. 1h.) korabbi elézmények utan 2005-ben Honti
Szilvia és Németh Péter Gergely vezettek dsatast a 67-es it mentén. A tobbkorszakos lel6helyen jelentds
szamban keriiltek el6 a Baden-komplexum régészeti jelenségei, koztiik tobb olyan, amelyet a korszak
temetkezéseként lehetett azonositani.®> A kutatasi program a 70. szamu régészeti jelenség temetkezését
keltezte (SUERC-93335). A régészeti céli radiokarbon kormeghatarozassal parhuzamosan a program
archeogenetikai vizsgalataihoz kapcsolddoan szintén végeztek abszolut kronologiai mérést a 30-45 éves
feln6tt egy masik csontjabdl szarmazo mintan (DeA-41480).

Balatondszod-Temet6i-dtild leléhelye az M7-es autopalya nyomvonalan fekszik, az MTA
Régészeti Intézet asatasat 2001-2002-ben Belényesy Karoly és Horvath Tiinde vezették. A kutatott,
mintegy 100 000 m? feliileten a tobbkorszakos lel6hely egyik legjelentdsebb megtelepedése a Baden-
komplexumhoz kapcsolhat6.’® A leléhely feldolgozéasa soran a rézkori megtelepedések id6rendjét felfedd
radiokarbon sorozat késziilt, amelyet formalis kronologiai modellként is kozoltek. Jelen tanulmany
formalis kronologiai modelljei a sorozat azon hat, temetkezések idérendi helyzetére vonatkozo
eredményét tartalmazzak, amelyek egyértelmiien a Baden-komplexumhoz kothetdk: a 23. (Deb-13277),
a37.(Deb-13389), az 50. (Deb-13245), a 67. (Deb-13292), a 70. (Deb-13379) és a 79. sirt (Deb-13286)
keltezd adatokat.’” A kutatasi program soran a balaton8szodi leletegyiittest érinté tovabbi mintavétel és
kormeghatarozas nem tortént.

Balatonszemes-Szemesi-berek (M7 S-13. 1h.) lel6helyen mintegy 42 000 m? feliileten folyt feltaras
1999-2000-ben Honti Szilvia és Németh Péter Gergely vezetésével. A régészeti jelenségek kozott a
Baden-komplexum temetkezéseit is azonositani lehetett.3® A program a 372. szamu régészeti jelenség
tobbes temetkezésének két halottjat (SUERC-93326; SUERC-93327), a 434. szamt régészeti jelenség
mindkét halottjat (SUERC-93328; SUERC-93329), tovabba a 441. (SUERC-93334) és a 656. (SUERC-
93330) szamu godrokben feltart emberi maradvanyokat keltezte.

31 FABIAN-SERLEGI 2009, 211-213, Table 7-2, Fig. 7-3; FABIAN 2013, 616-617, Table 1, Fig. 3.
32 SOFALVI 2004, 20-21.

3 Nacy 2010.

3% MOLNAR-SIPOS 2006.

35 HoNTI-NEMETH 2006.

36 HoRVATH 2014.

37 HORVATH-SVINGOR—MOLNAR 2008; HORVATH-SVINGOR 2014,

38 HonTI et al. 2002, 6, 1. tabla 3; HONTI-NEMETH 2002, 6-9; BONDAR et al. 2007, 124-126.
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Balatonszentgyorgy-Faluvégi-diilé leldhelyen 45 599 m? feliileten folyt dsatas 2017-ben Somogyi
Krisztina vezetésével. A tobbkorszakos leldhelyen kozel 1250 m? feliileten helyezkedett el a Baden-
komplexum biritualis temetdje. A feldolgozas soran Osszesen 73 személyhez tartozd emberi
maradvanyokat lehetett az idészak temetdjéhez kotni, a sirok €s a sirleletek monografikus feldolgozasat
Bondar Maria és Somogyi Krisztina kozolték.’® A kutatdsi program abszolit kormeghatarozas
céljara kiemelt mintait két laboratoérium, a glasgow-i Scottish Universities Environmental Research
Centre (SUERC) radiokarbon laboratériuma €és a Poznanskie Laboratorium Radioweglowe, azaz a
Poznani Radiokarbon Laboratérium keltezte. A SUERC laboratoriumabol 12 (774. sir, 1. temetkezés:
SUERC-98430; 780. sir: SUERC-98431; 781. sir: SUERC-98440; 787. sir: SUERC-98441; 794.
sir: SUERC-98432; 800. sir: SUERC-106965; 807. sir: SUERC-98443; 1171. sir: SUERC-98433;
1196. sir: SUERC-98437; 1211. sir: SUERC-98438; 1219. sir: SUERC-98442; 1223. sir: SUERC-
98439), a poznan-i laboratoriumbol nyolc (774. sir, 2. temetkezés: Poz-141913; 779. sir: Poz-142129;
783. sir, 2. temetkezés: Poz-142131; 785. sir: Poz-142127; 800. sir: Poz-141914; 803. sir: Poz-
142128; 1218. sir: Poz-141915; 1221. sir: Poz-141917) mérési eredmény szarmazik. Egy tovabbi, a
debreceni Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Laboratorium altal végzett kormeghatarozas az 1201. sir
archeogenetikai vizsgalatok céljara vett mintajat keltezi (DeA-41479). Egy eredmény (1218. sir: Poz-
141915) egyértelmiien kora bronzkori temetkezést jelez. A Baden-komplexum temet6jét igy 0sszesen
20 adat keltezi. A mérési eredmények feldolgozasa folyamatban van. A kiilonb6z6 laboratoriumokban
korhatarozott mintak adatsora, tovabba a mérési eredmények Osszevetése a temetd sirmellékletek
amelyek feloldasa tovabbi elemzést igényel. A balatonszentgyorgyi temetd abszolut kronologiai adatai
ezért nem szerepelnek a tanulmanyban és nem képezik részét a kozolt formalis kronoldgiai modelleknek.

Budakalasz-Luppa-csarda temet6jét Soproni Sandor tarta fel 1952—-1960 kozott. A temetSben a
korszak 6sszesen 436 sirjat lehetett azonositani, monografikus feldolgozasa 2009-ben jelent meg Bondar
Maria és Raczky Pal szerkesztésében.** A monografia a jelen tanulmanyban korabban mar ismertetett
sir: Poz-88227; 124. sir: Poz-88228; 319. sir: P0z-83634) archeogenetikai vizsgalatok kiséré adataként
kertilt kozlésre, a temetd kronologiai elemzésének publikalasa utan.*? A Karpat-medence kés6 rézkori
temetkezéseit kutaté komplex program keretei kozott ujabb mérés nem tortént.

Fonyo6d-Vasuti-dilé 2 — Mérnoki telep (M7 S-34. 1h.) lel6helyen Gallina Zsolt végzett asatast
2004-ben. A leléhelyen a korszak 260 régészeti jelenségét tartak fel 8414 m? feliileten.*3 A 89. szamu
régészeti jelenség egy telepgddor, amelybdl a program soran korhatarozott (SUERC-93325) csontvazas
temetkezés latott napvilagot.

Kapostjlak-Vardomb-dald (61/29. 1h.) leldhelyen Gallina Zsolt és Somogyi Krisztina vezettek
asatast 2002-ben, mintegy 29 000 m? feliileten. A Baden-komplexum régészeti jelenségei elszortan a
teljes feltart teriileten megfigyelhetéek voltak.** A 439. szamu régészeti jelenség egy telepgddor, aljan
egy bolygatott vagy utdlagosan manipulalt, vélhetden kettds temetkezéssel, mindkét egyén radiokarbon
méréssel keltezett (Poz-127078; Poz-127079). Az emberi maradvanyok felett feltart szarvasmarha
vaz radiokarbon kora szintén a program mérése (SUERC-98447) alapjan ismert. A 679. szamu
régészeti jelenség egy kivételes allapotban, ép boltozattal fennmaradt kemence. A kemencében egy
emberi koponyatet6t, két fiatal sertés teljes csontvazat és tovabbi allatcsontokat tartak fel az asatok.

3% BONDAR-SOMOGYT 2022.

40 BoNDAR-RACZKY 2009.

41 SikrLost 2009.

LipsoN et al. 2017, Supplementary Table 1.
4 GALLINA-SOMOGYI 2006.

44 SoMoGYI 2002; SomoGyI 2004.
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A koponyatdredék (SUERC-98449) és az egyik sertés (SUERC-98448) radiokarbon keltezése a kutatasi
programnak koszonhetd. A két eredmény kombinalt kalibralt radiokarbon adata részlegesen kozolt.*
A 745. szamu régészeti jelenség egy tomegsir, amelyben nyolc egyénhez tartozéo maradvanyokat sikertilt
elkiiloniteni. A kutatasi program soran az Osszes egyén radiokarbon korhatarozasa megvalosult (Poz-
127080; Poz-127081; Poz-127082; Poz-127083; Poz-127084; Poz-127085; Poz-127126; Poz-127127).
A mérési eredmények értékelése folyamatban van, a tanulmany formalis kronologiai modelljei a 745.
szamu régészeti jelenség adatait nem tartalmazzak.

Kaposvar-61-es elkeriil6 t 1. lel6hely (61/1. 1h.) Somogyi Krisztina asatdsa 1999-ben, 14 770 m?
feliileten. A megeldz6 feltarasok tobbségéhez hasonloan tobbkorszakos leldhely. A radiokarbon adattal
(Poz-127076) keltezett, gazdag mellékletekkel ellatott ndi temetkezés a 766. szamu gddorben kertilt eld,
amely a Baden-komplexum korlatozott szamu régészeti jelenségeinek egyike.*®

Palotabozsok-Szarvas-hegy II lel6helyen Ligner Jacint folytatott megeldzé feltarast 2009-
ben, 2566 m? feliileten. A feltart és dokumentalt 87 régészeti jelenség jorészt a Baden-komplexum
idoszakara keltezhetd. A telepiilés godreibodl és arkabol keriiltek elé emberi maradvanyok, tovabbi
koponyékat telepgddrokben, kemencékben és arokban tart fel az 4satd. Az emberi maradvanyok a 47.
szamu telepgodorben feltart temetkezést leszamitva nem anatomiai rendben kertiltek €l6.47 A kutatasi
program soran hat egyénhez tartozo emberi maradvanyok radiokarbon keltezése tortént meg, ezek a 2.
(Poz-127133), az 5. (Poz-127144), a 6. (Poz-127146), a 20. (Poz-127147), a 33. (Poz-127149) és a 47.
(Poz-127148) szamu régészeti jelenségekben lattak napvilagot.

Pécs-Hoeromi leléhelyen szamos feltaras és leletmentés folyt az 1970-1980-as évek soran,
altalaban kiilonboz6 foldmunkakhoz kapcsoléddan. A kutatasi program radiokarbon méréssel keltezett
mintai Ecsedy Istvan 1989. évi leletmentésébdl szarmaznak. Az dsatasokrol részletes kozlés nem all
rendelkezésre, néhany régészeti jellegli informacié azonban fellelhetd.*® Az emberi maradvanyok
fizikai antropologiai vizsgalata soran a telepiilés godreiben feltart kilenc egyén maradvanyait lehetett
elkiiloniteni.* A 3. szamu régészeti jelenségbdl emberi csontminta (SUERC-98450), a 9. szam régészeti
jelenségbdl emberi (SUERC-98451) és szarvasmarha (SUERC-98452) csontminta korhatarozasa tortént.
Utobbi azon négy adat egyike, amelyek a human maradvanyokkal kozvetlen kapcsolatban 1évo artikulalt
faunalis mintakbol szarmazo eredményekként a formalis kronoldgiai modellekben is szerepelnek.

Pilismarot-Basaharc rézkori temetdje dsszesen 110 feltart sirbol all. Az elsé 6t sirt Fettich Nandor
tarta fel 1959-ben, az azt kovetd szisztematikus asatasok vezetdje Torma Istvan volt 1967-ben, majd
1969-1972 kozott. A temetd minden sirja hamvasztasos: szort hamvas €s urnas ritus egyarant eléfordult.
Az asatd a temetOt a bolerazi csoporthoz kotdtte. Amint mar emlitettiik, a késobbi feldolgozas fontos
megfigyelése a leletegyiittes bolerazi horizontnal fiatalabb elemeinek felismerése.”® A monografikus
feldolgozas abszolut kronoldgiai keltezési programjaban 15 human mintabol szarmazd mérési
eredmény 12 sirt keltezett (358. sir: SUERC-45840; 364. sir: SUERC-45841; 385. sir: SUERC-
47875; 388. sir: SUERC-45849; 390. sir: SUERC-45843, SUERC-47873; 390a sir: SUERC-45844;
399. sir: SUERC-45850, SUERC-47874; 409. sir: SUERC-47879; 411. sir: SUERC-45842, SUERC-
47870; 414. sir: SUERC-45848; 418. sir: SUERC-47871; 443. sir: SUERC-47872). Derek Hamilton
formalis kronologiai modelljében a harom replikatum koziil a 390. és a 411. sir két-két adata kombinalt
(R_Combine) datumként, mig a 399. sir fiatalabb (SUERC-45850), a temetd Osszes egyéb mért adatanal
tobb évszazaddal késobbi mérési eredménye kiugro (Outlier) adatként szerepelt. A jelenség oka minden

4 BONDAR-SOMOGYI 2021; BONDAR-SOMOGYI 2021a.
46 Somoay1 2000.

47 LIGNER 2010; LIGNER 2012.

4 Horvira 2004, 74; HorvATH 2007, 112.

49 ZOFFMANN 1998.

O TormaA 1973; BONDAR 2015.
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bizonnyal a mért maradvany hamvasztas soran bekdvetkezett, a tobbitdl eltérd kalcinacidjanak tudhato
be. Az eredmény a tovabbi statisztikai értékelésbol ki lett zarva.’! Egy tovabbi mérési eredmény (DeA-
5604) a 434. sirban el6keriilt, artikulalt locsontbol szarmazo mintat keltez,> az eredmény a 2015-ben
kozolt formalis kronoldgiai modellben nem szerepel.

Sarmellék-Szaraz eleje lelohelyen a tervezett M76-0s autdopalya nyomvonalan Eke Istvan folytatott
probafeltarast 2021 6szén. A 8. szamu régészeti jelenségbol (STR 8) 6t csontvazas temetkezés, egy
fiatal feln6tt né és négy gyermek maradvanyai keriiltek el. A felnétt n6 (SUERC-106968) és a 4.
gyermektemetkezés (SUERC-106969) kormeghatarozasa a kutatdsi program soran megtortént.
A 81. szamu régészeti jelenség kettds temetkezése egy 20-29 éves no és egy 10-11 éves gyermek
maradvanyait tartalmazta, a n6 radiokarbon kora ismert (SUERC-106970). Tovabbi telepjelenségekben
egy hamvasztasos sirt és bizonytalan kort emberi maradvanyokat tart fel az asato.

Tatabanya-Delphi lel6helyen Cseh Julianna folytatott asatast 2016-ban, 1161 m? feliileten. A kettds
sir tudomanyos feldolgozasa, az eredmények kozlése Horvath Tiinde és munkatarsai nevéhez kothetd.>
Mas jelenségek mellett az 1. sirban kettds temetkezés latott napvilagot. A felnétt férfi és né holttestét
egymassal szembe forditva helyezték a sirba. A nét szamos melléklettel temették el, ezek koziil
kiemelkednek a Dentalium-bol késziilt targyak, kozottiik mintegy 150 gyongy. A néi (VERA-6403) és
a férfi (VERA-6404) temetkezés egyarant radiokarbon adattal keltezett.

Tikos-Homokgddrok leléhelyen Serlegi Gabor vezetett asatdst 2003—2004-ben, a teljes kutatott
terlilet meghaladta a 46 000 m?-t. Az 1476. szamu régészeti jelenségbdl egy feln6tt nd és négy Gjsziildtt
gyermek temetkezése keriilt el6, az eldzetes jelentés egy felndttet és harom Gjsziilottet emlit.>* A keltezési
program feladataként az 1. temetkezés, azaz a felnott nd (Poz-127128) és két ujsziilott, a 3. (Poz-127129)
¢és a 4. temetkezés (Poz-127130) radiokarbon kormeghatarozasa tortént meg.

Vamosgyork-Motoranyag telep tobbkorszakos lel6helyen Farkas Csilla folytatott leletmentést
1997-ben. A feltart teriileten harom csoportban kertiltek eld rézkori sirok, a III. csoportban rézkori
temetkezések, 6sszesen 6t egyén részben toredékes vazai a késo rézkori telepiilés godreibdl. A telepiilés
részletes feldolgozasa alapjan 12 sir keltezhetd a késo rézkorra.>® A 12. (VERA-903) és a 13. sir (VERA-
904) egy-egy abszolut kormeghatarozasi adata korabbi keltezési programhoz kothetd.>

Veszprém-Jutasi uton Regenye Judit végzett megel$z6 feltarast mintegy 8000 m? feliileten. Az dsatas
soran jelentGs neolitikus és a rézkor korabbi szakaszara (Balaton—Lasinja) keltezhetd leletegyiittesek
is napvilagot lattak.>” A korabbi rézkori megtelepedést keltez6 radiokarbon adatok regionalis
osszefliggéseik elemzésével, formalis kronoldgiai modell részeként kozoltek.”® A 469. szam régészeti
jelenségbdl a Baden-komplexum leletei keriiltek el6 és két gyermek maradvanyai. A 470. szamu régészeti
jelenségként, illetve 10. sirként dokumentalt temetkezés régészeti célu abszolut kormeghatdrozasara
(SUERC-106967) a program keretei kozott keriilt sor, majd ugyanebbdl a temetkezésbdl vett mintan
archeogenetikai célu radiokarbon mérés is tortént (DeA-38601).

Vors-Majorsagi épiiletek leléhelyen a korszak két temetkezését tarta fel Pekary Tamas 1952-
ben. A 2. sirban, bal oldali zsugoritott testhelyzetben eltemetett halott fején egyediilallé vorosréz
diadém keriilt el6 (2. kép). A leletegyiittes részét képezte egy kagylogyongyokbol alld nyaklanc és két

51 HaMILTON 2015.

2 GAL 2015, 370.

33 HORVATH et al. 2020.

> SERLEGI 2006, 16; FABIAN 2006, 83-84.
35 FARKAS 2001; FARKAS 2004,

56 WILD et al. 2001.

57 REGENYE 2017.

38 REGENYE et al. 2022.
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2. kép: A Vérs-Majorsagi épiiletek lelGhely 2. sirjabdl eldkertilt koponya és a vordsréz diadém
(Foto: Kadas Tibor)
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agyagedény is.® A bioarcheoldgiai vizsgalatok soran a csontmaradvanyok koziil mar csak a koponya
volt fellelhetd. A halott nemének megitélésében nem volt egységes régészeti kutatas, néi mivoltat végiil
az archeogenetikai vizsgalat bizonyitotta.®® A koponyabol késziilt radiokarbon mérési adat (DeA-14662,
4528+31 BP) a genetikai vizsgalatokba bevont minta koranak hitelesitésére szolgalt,®! de a vonatkozo
publikacio végiil nem kozolte. Letdlthetd azonban a Harvard Medical School David Reich Lab altal
fenntartott Ancient Allen DNA Resource adatbazisbol,*? azaz hagyomanyos értelemben szakirodalmi
kozlése nincs, nyilvanos adatbazisban viszont elérhetd. A mérés individualis kalibralt adata 3365—
3100 cal BC (95%-o0s valosziniiség, 3. kép) intervallumra, valosziniileg 3360-3105 cal BC (68%-os
valosziniiség) intervallumra keltezi a magyarorszagi késo rézkor emblematikus temetkezését, ami a
klasszikus badeni id6szak korai szakaszanak felel meg.

Az abszolut kronologiai adattal vagy adatsorokkal keltezett leléhelyek harom jol elkiilonithetd
régidoban helyezkednek el. Az elsé a Dél-Dunantul, amely alatt a Balatontol D-re fekvo tajegységeket
¢és a Balaton vonalatol D-re es6 zalai teriileteket értjiik. A 22 vizsgalt leldhely koziil 15 errdl a teriiletrdl
ismert, ezen beliil tiz a Balaton D-i partvidékén, ketté a Kapos folyo volgyében (Kaposujlak-Vardomb-
dalo, Kaposvar-61-es elkeriild ut 1. lh.), kettdé Baranyaban (Palotabozsok-Szarvas-hegy II, Pécs-
Héerémii), egy a Balatontél Ny-ra (Sarmellék-Szaraz eleje) fekszik. A méasodik nagy teriilet az Eszak-
Dunantual, ahol négy, a vizsgalatba bevont lel6hely talalhatdo (Budakalasz-Luppa-csarda, Pilismardt-
Basaharc, Tatabanya-Delphi és Veszprém-Jutasi Gt). A harmadik a Duna—Tisza kozének E-i része,
amelyet harom leldhely (Alsonémedi-Kenderfoldek, Apc-Berekalja, Vamosgyork-Motoranyag telep)
képvisel. A kutatasi program keretei kozott csak dunantuli siregyiittesek keriiltek keltezésre, azon beliil
is minddssze két adat keltez egy, a Balatontol E-ra, Veszprém-Jutasi ut leléhelyen feltart temetkezést. A
kutatas abszolut kronoldgiai programjanak sulypontja kétséget kizaréan a Dél-Dunantil, de azon beliil
is egyértelmtien kiemelkedik a Balaton D-i partvidéke.

A kozolt formalis kronolégiai modellek szerkezete

Az els6 formalis kronologiai modell (Model 1) a 14 temetkezési helyet keltezé dél-dunantiili sorozatokon
és méréseken tul tartalmazza a Balatontol E-ra fekvé négy, radiokarbon mérésekkel keltezett leldhely
adatsorait és a Duna—Tisza kdze harom lel6helyérdl szarmazo 6t tovabbi adatot. Ennek megfeleléen
integralja Budakalasz-Luppa-csarda és Pilismar6t-Basaharc temetdinek korabban kozolt, formalis
modellekben szerepld és az azokbol kimaradt, illetve a modellek publikalasa utan késziilt adatait,
valamint Tatabanya-Delphi kettds sirjanak és Veszprém-Jutasi ut 10. sirjanak két-két eredményét.
Hasonloképp helyet kapott benne az alsonémedi temetd, az apci sir és a két vamosgyorki temetkezés
Osszesen Ot adata. A kronologiai modell igy 21 temetkezési hely 91 individudlis radiokarbon mérési
eredményébdl épiil fel (1. tablazat). A modell végsd valtozatanak futtatasa 20000k iteracioval, azaz
ismétlés opcidval tortént, a lehetd legstabilabb végeredmény érdekében.

A masodik modell (Model 2) a Baden-komplexum temetkezéseinek dél-dunantuali idérendi helyzetét
mutatja be, a felhasznalt mérési eredmények megegyeznek az elsé modell dél-dunantili adataival. A tiz
dél-balatoni leléhely koziil a modell integralja kilenc temetkezési hely mérési eredményeit, viszont
nem tartalmazza a Balatonszentgyorgy-Faluvégi-diild adatsorat. Szerepelnek benne a Kapos-volgy
temetkezési helyeinek mérési eredményei, de mell6zi a kaposutjlaki 745. szamu régészeti jelenség
tomegsirjanak adatait. Helyet kaptak a modellben Sarmellék-Szaraz eleje adatai, tovabba Palotabozsok-

3 BANNER 1956, 324. 1h., 111, Taf. LXXXVII. 4-8; BONDAR 2015a.

0 LipsoN et al. 2017.

61 Az abszolit kormeghatarozasért koszonet illeti a Lendiilet Mobilitds Kutatocsoportot és vezetdjét, Kiss
Viktoriat.

62 AADR adatbézis.
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Szarvas-hegy Il és Pécs-Hoeromii siregyiitteseinek mérési eredményei. A modell 14 temetkezési hely
iddérendi adataibol épiil fel, a felhasznalt individualis mérési eredmények szama 49.

A harmadik modell (Model 3) tartalmazza az 1. modellben felhasznalt 6sszes, azaz 91 mérési
eredményt. Egyuttal azonban kisérletet tesz arra, hogy integralja azokat a Baden-komplexumra
vonatkozo, Viera Némejcova-Pavukova kronologiai rendszerén® alapul6 tipokronoldgiai besorolasokat,
amelyek az egyes temetkezésekrdl a modell elkészitésének pillanataban rendelkezésre alltak. A modell
szerkezete az alsonyéki kora neolitikus (Star¢evo) telepiilés formalis kronologiai modelljének felépitését
koveti.®* Modszertanilag kifogasolhato, hogy ilyen programozassal egy olyan merev rendszerhez jutunk,
ahol a hagyomanyos tipokronologiai megkozelitésben korabbi, fazisnak megfeleltetett keramiastilushoz
tartoz6 Osszes mért aktivitas korabbi lesz az azt tipokronologiai szempontbol kovetd horizont minden
egyes mért aktivitasanal. Ezzel szemben nyilvanvald, hogy a korabban homogén, egymast kovetd
egységekkeént elkiilonitett kerdmiastilusok hasznalata hosszabb-rovidebb ideig parhuzamos lehetett,
tovabba az egyes keramiastilusok kozotti valtas kiilonbozo teriileteken torténhetett eltéré idépontban
is. Tovabbi problémat jelentett a tobb horizontra kiterjedé meghatarozasok, példaul a Baden II-III vagy
Baden III-1V besorolasu adatok integralasa. A vonatkozd mérési eredmény a tipokronologiai szempontbol
lehetséges legfiatalabb egység részeként szerepel a modellben. Az abszolut kronologiai adatok koziil 68
kontextusanak tipokronologiai besorolasa ismert, a modell megfeleld része 62 eredményre vonatkozo
informaciodkat tudott felhasznalni. A Baden I fazishoz hat adatot lehetett rendelni Pilismaro6t-Basaharc,
illetve Tikos-Homokgoddrok lel6helyekrdl. A Baden 11 fazist 19 adat képviseli Balatonlelle-Radpuszta,
Romtemplom mellett (67/5. 1h.), Balaton6szdd-Temet6i-dil6, Budakaldsz-Luppa-csarda, Pécs-
Héeromt, Pilismarot-Basaharc, Veszprém-Jutasi ut €s Vors-Majorsagi épiiletek lelohelyekrol. Messze
a legtdbb, 34 adat képviseli a Baden 111 fazist Balatonkeresztir-Réti-diilé, Balatonlelle-Fels6-Gamasz,
Balatonlelle-Radpuszta, Romtemplom mellett (67/5. 1h.), Budakalasz-Luppa-csarda, Kaposujlak-
Vardomb-diilé, Kaposvar-61-es elkerild ut 1. lh. (61/1. lh.), Pilismardt-Basaharc és Tatabanya-Delphi
leléhelyekrdl. A Baden IV fazishoz minddssze harom adat volt sorolhatdé Budakalasz-Luppa-csarda
és Pécs-Hoeromi lel6helyekrdl. Balatondszod-Temet6i-diilé adatait egy kivételével (37. sir; Deb-
13389) a nagyon tag besorolds miatt a modell tipokronologiai szempontbol nem hasznalja fel, de a
91 adatbol allo sorozatban szerepelnek. Nem hasznalja tovabba a Pilismarot-Basaharc 399. sirjanak
Baden-komplexumnal minden bizonnyal a mintaanyag mindsége miatt fiatalabb adatara vonatkozo
tipokronologiai informaciot (SUERC-45850). Tatabanya-Delphi két adata a Baden II-1V meghatarozas
ellenére, a szoveg alapjan a klasszikus, Baden 111 fazis adatsoraban szerepel.

A negyedik modell (Model 4) a Baden-komplexum korai horizontjanak abszoliit korhatarozasi
lehetdségét vizsgalta. A hagyomdnyos tipokronoldgiai kategoridk szintjén ez nagyjabol a bolerazi
horizontot jelenti. A relevans adatok kozott a Viera Némejcova-Pavukova altal felallitott relativ
kronologiai rendszer Baden I és az atmenetinek tekintett Baden Ila fazisaihoz sorolt egyiittesek
szerepelnek. Ennek megfelelden egyetlen kivétellel kimaradtak a Baden II fazisba besorolt kontextusok,
példaul Pilismarot-Basaharc 358. sirja. A modell igy négy siregyiittes 17 adatabdl épiil fel. Kivételes
megfontolasbol kapott benne helyet a Balatonlelle-Radpuszta, Romtemplom mellett (67/5. 1h.) 367.
sirjanak egy, tovabba 415. sirjanak két temetkezésébol nyert dsszesen harom adat: egyrészt ezeket
tipokronolodgiai alapon csak feltételesen lehetett a Baden II fazisra keltezni, masrészt kimondottan korai,
egymassal koherens mérési adatokat szolgaltattak. A lelohely feltételesen Baden II vége—Baden III eleje
besorolast 870. sirja viszont kozel két évszazaddal fiatalabb, igy értelemszertien kimaradt a modellbdl.
Pilismarét-Basaharc adatsorabol a 390a,409.,411.,414.,418.,434. és 443. sirokbol szarmazo méréseket,

63 NEMEJCOVA-PAVUKOVA 1964; NEMEICOVA-PAVUKOVA 1973; NEMEICOVA-PAVUKOVA 1981; NEMEICOVA-PAVUKOVA
1982; NEMEJCOVA-PAVUKOVA 1984.
% Oross et al. 2016.
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azaz hét sirbol nyolc adatot hasznalt fel a modell. Helyet kapott még benne Sarmellék-Szaraz eleje és
Tikos-Homokgddrok harom-hdrom mérési adata.

Az 6todik modell (Model 5) elkészitésének célja szintén a Baden-komplexum korai horizontjahoz
sorolt siregyiittesek idérendjének pontosabb keltezése volt. A kiindulasi pont a negyedik modell adatsora
volt, viszont ez a valtozat kizar minden olyan lehetdséget, amely maguknak a radiokarbon adatoknak
akar csak részleges elézetes, vagyis prior informacioként valod felhasznalasat eredményezi. A modell
Pilismar6t-Basaharc adatsorabol ugyanazokat az eredményeket hasznalja, mint a negyedik modell, hét
sirbol 6sszesen nyolc adatot. Hasonloképp szerepel Tikos-Homokgodrok Baden Ia fazisba sorolt harom
mérési eredménye. Kimaradt viszont Balatonlelle-Radpuszta, Romtemplom mellett (67/5. lh.) harom
adata, hiszen ebben az esetben nem zarhato ki teljesen a Baden IIb fazisba vald besorolas, valamint
Sarmellék-Szaraz eleje harom adata, ahonnan nem all rendelkezésre részletes régészeti feldolgozas.
Ennek megfelelden az 6todik modell minddssze két siregytittes 11 adataval tud kalkulalni.

A hatodik modell (Model 6) célja a Baden-komplexum klasszikus és kései horizontjanak (Baden I11b—
IV) abszolut korhatarozasa. Helyet kapott benne Balatonkeresztar-Réti-diilo két sirjanak egy-egy adata,
Balatonlelle-Fels6-Gamasz hat mérési eredménye, Balatonlelle-Radpuszta, Romtemplom mellett (67/5.
lh.) 870. sirjanak adata, Budakalasz-Luppa-csarda 15 mérési eredménye, Fonyod-Vasuti-diil6 2. leléhely
egyetlen adata, 6t eredmény Kaposujlak-Vardomb-diilérél, Kaposvar-61-es elkeriilé at 1. Th. (61/1. 1h.)
egy adata, Pécs-HoerOmil harom mérési eredménye. A Pilismarot-Basaharc temetdjét keltezd sorozatbol
szerepel a 364., 385., 388., 390. és 399. sirok hét adata, de a 399. sirbol szarmazé mintak egyik mérése
(SUERC-45850) a tobbi modellhez hasonloan kiugréd adatként. A modell része tovabba Tatabanya-Delphi
két mérési eredménye, amely igy tiz temetkezési hely 43 adataval (egy kiugro, azaz Outlier) szamol.

A hetedik modell (Model 7) egy modellben egyesiti a negyedik és a hatodik modellt, a Baden-
komplexum korai, valamint klasszikus €s kései horizontjait keltez6 sorozatokat. A két egységet a modell
két 6nallo szekvenciaként kezeli, tehat nem rogziti eldzetes informacioként, hogy a tipokronologiai
eszkozokkel definialt korai horizont minden temetkezése korabbi a klasszikus és kései horizont minden
temetkezésénél. Ez azért alapveto jelentdségii, mert a hagyomanyos tipokronoldgiai rendszerek szamos
esetben merev sorrendként értelmezik valoban létezd tendencidkat feltard6 megfigyeléseiket, mikdzben
képtelenek kezelni az egyes keramiastilusok részleges egyidejliségét és a stilusvaltasok idejének
regionalis kiilonbségeit. Az angol nyelvii szakirodalom atfedé modellként (overlapping model) is
hivatkozza az eljarast.®> Mivel a két szekvencia a negyedik és a hatodik modellel azonos adatsorokat
hasznal, a megfeleld horizontok kezdetét és végét keltezd intervallumok kozotti esetleges kiillonbségek
minimalisak az egyes modellekben. A modell elkészitésének f6 oka a két szekvencia €s a vonatkozo
paraméterek kozos vizualizacidja volt.

Eredmények

Az aldbbiakban bemutatott eredmények a fent részletezett szerkezetli formalis kronologiai modellek
futtatasa soran keletkezett adatsorok. A kozolt intervallumok 6t évre kerekitettek.

Az 1. modell (4. kép) jo altalanos egyezést mutat az elézetes régészeti megfigyelések és a mért
radiokarbon adatok kozott (Amodel = 92). Az 1. modell szerint az adatokkal keltezett temetkezési
helyeken a Baden-komplexum temetkezési aktivitasa 3615-3515 cal BC (90%-os valosziniiség, 5. kép,
start: Baden complex burials) kozott vagy 3510-3465 cal BC (5%-os valosziniiség) kdzott kezdddott,
valoszintileg 3570-3530 cal BC (68%-0s valosziniiség) kozott. A temetkezési aktivitds 605—775 évig
(95%-o0s valosziniiség; 6. kép, span: Baden complex burials) tartott, valoszinileg 665—725 évig (68%-o0s
valosziniiség).

6 BroNK Ramsey 2009, Fig. 6.
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Dral i 4 4 Bronk Raremay (20211 1 Reimer ot ol (020

[T Boundary end: Baden complex burials -
"[ R_Date Vérs-M, Grave 2, DeA-14662 [A:100] O L -

Phase Virs-Majorsagi épiletek, Grave 2

| Phase Vérs-Majorsagi épiletek

-[ R_Combine Veszprém-J, Grave 10 [A:100] o

Phase Veszprém-Jutasi (t, Grave 10, Feature 470

=Phase Veszprém-Jutasi ut

[ R_Date Vémosgyork-M, Grave 13, VERA-904 [A:100] ———
|Phase Vamosgyork-Motoranyag telep, Grave 13
R_Date Vamosgytrk-M, Grave 12, VERA-903 [A:100] 1. —

| Phase VVamosgyork-Moloranyag telep, Grave 12
|Phase Vamosgytrk-Motoranyag telep

T R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 4, Poz-127130 [A:102] 3
R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 3, Poz-127129 [A:81] B
R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 1, Poz-127128 [A:116] S e

|LCombine Tikos-H, Feature 1476 [n=3 Acomb=127.6%(An= 40.8%)] ]

| Phase Tikos-Homokgodrék, Feature 1476
| Phase Tikos-Homokgodrak

[TT R_Date Tatabénya-Delphi, Grave 1, Burial 2, VERA-6404 [A:78] -
R_Date Tatabénya-Delphi, Grave 1, Burial 1, VERA-6403 [A:84] ———
| Combine Tatabédnya-D, Grave 1 [n=2 Acomb= 74.1%(An= 50.0%)] ——anaten -

|Phase Tatabanya-Delphi, Grave 1

| Phase Tatabanya-Delphi

T R_Date Sarmellék, Feature 81, Burial 1, SUERC-106970 [A:100]

|Phase Sarmellék, Feature 81

[T R_Date Sarmeliék, Feature 8, Burial 4, SUERC-106969 [A;123]
R_Date Sarmeliék, Feature 8, Burial 1, SUERC-106968 [A:116]

| Combine Sarmeliék, Feature 8 [n=2 Acomb=129.0%(An= 50.0%)]

|Phase Sarmellék, Feature 8

| Phase Sarmellék-Szaraz eleje

-‘_ R_Date Filismardt-B, Grave 443, SUERC-47872 [A:99]

|Phase Pilismarét-Basaharc, Grave 443

§ R_Date Filismardt-B, Grave 434, faunal, DeA-5604 [A:70]

| Phase Pilismardt-Basahare, Grave 434

[ R_Date Pilismarct-B, Grave 418, SUERC-47871 [A:102] =

| Phase Pilismarot-Basahare, Grave 418

E R_Date Filismardt-B, Grave 414, SUERC-45848 [A:102] =

| Phase Pilismardt-Basahare, Grave 414

[ R_Combine Pilismarét-B, Grave 411 [A:96] Lt

| Phase Pilismarét-Basaharc, Grave 411

[” R_Date Pilismarét-B, Grave 409, SUERC-47879 [A:108] B ——

| Phase Pilismarét-Basaharc, Grave 409

[ R_Date Pilismarét-B, Grave 399, SUERC-47874 [A:100] F—————a

R_Date Pilismardt-B, Grave 399, SUERC-458507 [P:2] -2y —
| Phase Pilismarét-Basahare, Grave 399

B R_Date Filismarot-B, Grave 390a, SUERC-45844 [A:100] =Lt -

| Phase Pilismarot-Basaharc, Grave 390a

E R_Combine Pilismarét-B, Grave 390 [A:100] -
| Phase Pilismardt-Basaharc, Grave 390

[ R_Date Pilismarét-B, Grave 388, SUERC-45849 [A:100] - ———

| Fhase Pilismarét-Basaharc, Grave 388

[ R_Date Pilismarét-B, Grave 385, SUERC-47875 [A:100] B ——

| Phase Pilismarot-Basaharc, Grave 385

E R_Date Pilismardt-B, Grave 364, SUERC-45841 [A:100] —

| Phase Pilismardt-Basahare, Grave 364

| R_Date Pilismardt-B, Grave 358, SUERC-45840 [A:100] — Sl

| Phase Pilismarét-Basaharc, Grave 358

|Phase Pilismardt-Basaharc

R_Date Pécs-H, Feature 9, faunal, SUERC-98452 [A:101] = —
R_Date Pécs-H. Feature 9, SUERC-98451 [A:98] ————a
ombine Pécs-H, Feature 9 [n=2 Acomb= 98.9%(An= 50.0%)] e i -
|Phase Pécs-Hberémi, Feature 9

B R_Date Pécs-H, Feature 3, SUERC-98450 [A:100] I
|Phase Pécs-Hoerémd, Feature 3
|Phase Pécs-Hoerdmi
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heqic data from Reimer et al (2020)

end: Baden complex burials &‘——

start: Baden complex burials

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Posterior density estimate (cal BC)

5. kép: A Baden-komplexum kezdetére és végére vonatkozo, az 1. formalis kronologiai modellbél
szdarmaztatott paraméterek

OxCal vd 4 4 Bronk Ram: 2021} 1 At heqic data from Reimer et al (2020)

span: Baden complex burials A‘ 4

500 600 700 800 900 1000

Interval (years)

6. kép: A Baden-komplexum fennallasanak hosszdara vonatkozo, az 1. formalis kronologiai modellbdl
szarmaztatott valosziniiség-eloszlas években megadva

A Baden-komplexumhoz kdthet6 temetkezési aktivitas vége a modell alapjan a 2885-2815 cal BC
(95%-0s valosziniiség, 5. kép; end: Baden complex burials), valoszintleg a 2875-2845 cal BC (68%-o0s
valosziniiség) kdzotti idoszakra keltezhetd. Az 1. tablazat tartalmazza az egyedi mérési eredmények, az
egyes korhatarozott temetkezések 1. modell altal szamitott modellalt kalibralt intervallumait is, 95%-os
valoszinliséggel. A modellalt intervallumok kiilonbozhetnek az individualis kalibracié soran nyert
adatoktol, hiszen azokat a modell elkészitése soran felhasznalt 6sszes informacid befolyasolja.

A 2., dél-dunanttli regionalis modell (7. kép) szintén j6 altalanos egyezést mutat az ismert régészeti
megfigyelések és a mért radiokarbon adatok kozott (Amodel = 83). Az adatokkal keltezett temetkezési
helyeken a Baden-komplexum temetkezési aktivitasa 3545—3385 cal BC (95%-os valosziniiség; 8. kép;
start: Baden complex burials) kozott kezdddott, valdszintileg 3500-3390 cal BC (68%-0s valdsziniiség)
kozott. A temetkezési aktivitas 505—710 évig (95%-o0s valosziniiség; 9. kép; span: Baden complex burials)
tartott, valoszintlileg 530—645 évig (68%-os valosziniiség). A Baden-komplexumhoz kéthetd temetkezési
aktivitas vége a modell alapjan a 2900-2805 cal BC (95%-os valosziniiség, 8. kép; end: Baden complex
burials), valosziniileg a 2885-2845 cal BC (68%-o0s valosziniiség) kozotti idoszakra keltezhetd.

A 3. modell rendkiviil alacsony egyezést mutat a felhasznalt régészeti megfigyelések és tipo-
kronolégiai besorolasok, valamint a mért radiokarbon adatok kozott (Amodel = 6), messze elmaradva a
sziikséges hatarértéktdl (Amodel = 60). Ez csak részben magyarazhaté a mérési eredmények heterogén
eredetével és a kiillonbdz6 horizontok korhatarozasahoz felhasznalhaté eredmények szamaban mutatkozo
jelentds kiilonbséggel. A modell vildgosan ramutat arra, hogy nem elfogadhaté a Baden I-1V fazisok
mogott meghuzodo keramiastilusok szigorti egymasutanisaga, még akkor sem, ha ezek a megfigyelések
altalanos trendként igazolhatok. A modell adatai alkalmatlanok arra, hogy tovabbi idérendi €s torténeti
kovetkeztetések alapjat képezzék.

A 4., a Baden-komplexum korai horizontjat négy temetkezési hely alapjan keltezo modell (10. kép)
kivalo altalanos egyezést mutat az elézetes régészeti megfigyelések és tovabbi, ezuttal tipokronologiai
besorolasokat is tartalmazé informdaciok, valamint a mért radiokarbon adatok kozott (Amodel = 135).
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"' R_Date Balatonszemes-Sz, Feature 656, SUERC-93330 [A:100]
|Phase Balatonszemes-Szemesi berek, Feature 656
[ R_Date Balatonszemes-Sz, Feature 441, SUERC-93334 [A:100]
| Phase Balatonszemes-Szemesi berek, Fealure 441

R_Date Balatonszemes-Sz, Feature 434, Burial 1, SUERC-93328 [4
Combine Balatonszemes-5z, Feature 434 [n=2 Acomb= 96.0%(An=j
| Phase Balatonszemes-Szemesi berek, Feature 434

R_Date Balatonszemes-Sz, Feature 372, Burial 2, SUERC-93327 [A

R_Date Balatonszemes-5z, Feature 372, Burial 1, SUERC-93326 [A
Combine Balatonszemes-Sz, Feature 372 [n=2 Acomb= 83.3%(An= §
| Phase Balatonszemes-Szemesi berek, Feature 372
| Phase Balatonszemes-Szemesi berek
[T R_Date Balatondszod-T, Grave 79, Deb-13286 [A:100]
| Phase Balatondszid-Temetéi-dllo, Grave 79
[ R_Date Balatonész6d-T, Grave 70, Deb-13379 [A:101]
| Phase Balatondszad-Temetdi-dilo, Grave 70
E R_Date Balatondsztd-T, Grave 67, Deb-13292 [A:100]
| Phase Balatondszid-Temetdi-dllo, Grave 67
E R_Date Balatondszéd-T, Grave 50, Deb-13245 [A:118]
| Phase Balatondszod-Temetdi-dils, Grave S0
[ R_Date Balatondszéd-T, Grave 37, Deb-13389 [A:104]
| Phase Balatondszid-Temetdi-dilé, Grave 37
[ R_Date Balatonssz6d-T, Grave 23, Deb-13277 [A:101]
| Phase Balatondszod-Temetdi-diilé, Grave 23
| Phase Balatondszid-Temetdi-dild
-I: R_Combine Balatonlelle-R 67/4, Feature 70 [A:98]

Phase Balatonlelle-Radpuszta 67/4, Feature 70

| Phase Balatonlelle-Radpuszta-Temetdalja-dilo 67/4

e R_Date Balatonlelle-R 67/5, Grave 870, SUERC-106966 [A:100]

| Phase Balatonlelle-Radpuszta 67/5, Grave 870

R_Date Balatonlelle-R 67/5, Grave 415, Burial 2, SUERC-93339 [A:
R_Date Balalonlelle-R 67/5, Grave 415, Burial 1, SUERC-93338 [A:

| Phase Balatonlelle-Radpuszta 67/5, Grave 415

B R_Date Balatonlelle-R 67/5, Grave 367/1, SUERC-93337 [A:89]
| Phase Balatonlelle-Radpuszta 67/5, Grave 367

| Phase Balatonlelle-Radpuszta 67/5

[T R_Date Balatonlelie-F-G, Grave 21, SUERC-106961 [A:100]
|Phase Balatonlelle-Felsé-Gamasz, Grave 21

[ R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 17, Poz-83637 [A:100]

| Phase Balatonlelle-Fels6-Gamasz, Grave 17

B R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 16, SUERC-106960 [A:100]
| Phase Balatonlelle-Felsd-Gamasz, Grave 16

F R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 9, Poz-88231 [A:100]
|Phase Balatonlelle-Felsd-Gamasz, Grave 9

" R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 8, SUERC-106959 [A:100]
|Phase Balatonlelle-Fels6-Gamasz, Grave 8

-R_Dai‘e Balatonlelie-F-G, Grave 7, SUERC-106958 [A:100]
|Phase Balatonlelle-Fels6-Gamasz, Grave 7

| Phase Balatonlelle-Felsé-Gamasz

1B R_Date Balatonkeresztur-R, Burial 39, Poz-127132 [A:100]
|Phase Balatonkeresztir-Réti-ddl, Burial 39

[ R_Date Balatonkeresztir-R, Burial 34, VERA-4227 [A:100]
|Phase Balatonkeresztir-Réti-ddils, Burial 34

|Phase Balatonkeresztir-Réti-dalé M7 S-35

|Phase Baden_radiocarbon dated burial grounds & graves
Boundary start: Baden complex burials

| Sequence Baden complex burial contexts_Model 2

|Phase Baden complex burial grounds & graves_Model 2 [Amodel.83]

R_Date Balatonszemes-5z, Feature 434, Burial 2, SUERC-93329 [A:

Combine Balatonlelle-R 67/5, Grave 415 [n=2 Acomb=110.5%(An= 50.0%)] 43
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7. kép: A Baden-komplexum dél-dunantuli idorendjét bemutato 2. formalis kronologiai modell.
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CocCal vd 4.4 Bronk Ramsey (2021) r8 Fieimer ot al (20201

T Boundary end: Baden complex burials

-[R_Dare Vérs-M, Grave 2, DeA-14662 [A:100]
Phase Vors-Majorsagi épiletek, Grave 2
| Phase Vérs-Majorsagi éplletek
1 R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 4, Poz-127130 [A:76]
R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 3, Poz-127129 [A:43]
R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 1, Poz-127128 [A:114]
Combine Tikos-H, Fealture 1476 [n=3 Acomb=127.6%(An= 40.8%)]
|Phase Tikos-Homokgddrok, Feature 1476
| Phase Tikos-Homokgodrok
[T R_Date Sarmeliék, Feature 81, Burial 1, SUERC-106970 [A:88]
| Phase Sarmellék, Feature 81
[T R_Date Sarmeliék, Feature 8, Burial 4, SUERC-106969 [A:111]
R_Date Sérmellék, Feature 8, Burial 1, SUERC-106968 [A:107]
| Combine Sérmellék, Feature 8 [n=2 Acomb=129.1%(An= 50.0%)]
|Phase Sarmellék, Feature 8
| Phase Sarmellék-Szaraz eleje
[T R_Date Pécs-H, Feature 9, faunal, SUERC-98452 [A:101]
R_Date Pécs-H, Feature 9, SUERC-98451 [A:97]
| Combine Pécs-H, Feature 9 [n=2 Acomb= 98.9%(An= 50.0%)]
|Phase Pecs-Hderdmi, Feature 9
[= R_Date Pécs-H, Feature 3, SUERC-98450 [A:100]
|Phase Pécs-Hoerdmi, Feature 3
| Phase Pécs-Hoerdmd
[T R_Date Palotabozsok-Sz, Feature 47, Poz-127148 [A:100]
| Phase Palotabozsok-Szarvashegy I, Feature 47
B R_Date Palotabozsok-Sz, human, Feature 33, Poz-127149 [A:100]
| Phase Palotabozsok-Szarvashegy I, Feature 33
B R_Date Palotabozsok-Sz, Feature 20, Poz-127147 [A:100]
| Phase Palotabozsok-Szarvashegy I, Feature 20
[ R_Date Palotabozsok-Sz, Feature 6, Poz-127146 [A:100]
| Phase Palotabozsok-Szarvashegy I, Feature 6
B R_Date Palotabozsok-Sz, Feature 5, Poz-127144 [A:100]
| Phase Palotabozsok-Szarvashegy I, Feature 5
" R_Date Palotabozsok-Sz, Feature 2, Poz-127133 [A:100]
| Phase Palotabozsok-Szarvashegy I, Feature 2
| Phase Palotabozsok-Szarvashegy Il
-I: R_Date Kaposvar-Elkerdlé ut, Feature 766, Poz-127076 [A:100]
Phase Kaposvar-Elkerdlé ut 61/1, Feature 766
|Phase Kaposvar-Elkertlé ut 61/1
[TT” R_Date Kaposjlak-V. Feature 679, faunal, SUERC-98448 [A:112]
R_Date Kaposujlak-V, Feature 679, SUERC-98448 [A:111]
| Combine Kaposdjlak-V, Feature 679 [n=2 Acomb=116.7%(An= 50.0%
| Phase Kaposijlak-Vardomb-diils, Feature 679
[T R_Date Kapostjlak-V, Feature 439, faunal, SUERC-98447 [A:73]
R_Date Kaposujlak-V, Feature 439, Burial 2, Poz-127079 [A:105]
R_Date Kapostijlak-V, Feature 439, Burial 1, Poz-127078 [A:98]
| Combine Kaposujlak-V, Feature 439 [n=3 Acomb= 84.9%(An= 40.8%
| Phase Kaposujlak-Vardomb-dils, Feature 439
| Phase Kaposujlak-Vardomb-d0lé

R_Date Fonyéd-V, Feature 89, SUERC-93325 [A:100]
-I:Phase Fonydd-Vasiti-dild, Feature 89

|Phase Fonydd-Vasiti-ddils 2
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Oxal vd 4.4 Bronk Ramsey (2021) 5 Atmospheric data from Relmer et al (2020)
end: Baden complex burials &._.‘—
start: Baden complex burials ——-"._._.__.
B0 w00 300 3200 3000 2800 2600

Posterior density estimate (cal BC)

8. kép: A Baden-komplexum dél-dunantuli jelenlétének kezdetére és végére vonatkozo,
a 2. formalis kronologiai modellbdl szarmaztatott paraméterek

OxCal vd.4 4 Bronk Ramsey (2021); 5 Atmospheric data from Reimer et al (2020)

span: Baden complex burials r :

|||||||||||||||||||||||||||||||||||

Interval (years)

9. kép: A Baden-komplexum dél-dunantuli fenndllasanak hosszara vonatkozo,
a 2. formalis kronologiai modellbdl szarmaztatott valosziniiseg-eloszlas években megadva

Az adatokkal keltezett temetkezési helyeken a Baden-komplexum korai horizontjanak temetkezési
aktivitasa 3630-3520 cal BC (95%-o0s valosziniiség; 11. kép, start: Baden complex early burials) kdzott
kezdoédott, valoszinlileg 3575-3525 cal BC (68%-o0s valdsziniiség) kozott. A temetkezési aktivitas
45-260 évig (95%-os valoszintiség; 12. kép, span: Baden complex early burials) tartott, valosziniileg
60—165 évig (68%-os valosziniiség). A Baden-komplexum korai horizontjahoz kothetd temetkezési
aktivitas vége a modell alapjan a 3485-3345 cal BC (95%-o0s valosziniiség, 11. kép, end: Baden complex
early burials), valosziniileg a 34803410 cal BC (68%-os valdsziniiség) kozotti idészakra keltezhetd.

Az 5., a Baden-komplexum korai horizontjat két temetkezési hely 11 radiokarbon adata alapjan
keltezd modell (13. kép) szintén rendkiviil j6 altalanos egyezést mutat az el6zetes régészeti megfigyelések,
tipokronologiai besorolasok és a mért radiokarbon adatok kozott (Amodel = 116). Az adatokkal
keltezett temetkezési helyeken a Baden-komplexum korai horizontjanak temetkezési aktivitasa 3685—
3525 cal BC (95%-o0s valosziniiség; 14. kép; start: Baden complex early burials) kozott kezdddott,
valoszintileg 3620-3535 cal BC (68%-o0s valosziniiség) kozott. A temetkezési aktivitas 40-345 évig
(95%-0s valoszintiség, 15. kép; span: Baden complex early burials) tartott, valészinlileg 70-230 évig
(68%-o0s valosziniiség). A Baden-komplexum korai horizontjahoz kothet6 temetkezési aktivitas vége a
modell alapjan a 3495-3310 cal BC (95%-0s valosziniiség, 14. kép, end: Baden complex early burials),
valészintlileg a 3485—3390 cal BC (68%-os valosziniiség) kdzotti idészakra keltezhetd.

A 6. modell a Baden-komplexum klasszikus és kései horizontjat (76. kép) keltezi. A modell
megfeleld, a 60-as hatarérték feletti altalanos egyezést mutat a beépitett elozetes régészeti megfigyelések,
tipokronolodgiai besorolasok és a mért radiokarbon adatok kdzott (Amodel = 71). Az adatokkal keltezett
temetkezési helyeken a Baden-komplexum klasszikus és kései horizontjanak temetkezési aktivitasa
3420-3205 cal BC (95%-o0s valosziniiség; 17. kép; start: Baden complex classical & late burials)
kozott kezdoédott, valoszinlleg 3400-3285 cal BC (68%-os valosziniiség) kozott. A temetkezési
aktivitas 335—600 évig (95%-o0s valoszintiség, 18. kép, span: Baden complex classical & late burials)
tartott, valoszinlleg 420-555 évig (68%-os valosziniiség). A Baden-komplexum klasszikus ¢és kései
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R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 4, Poz-127130 [A:114]
R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 3, Foz-127129 [A:99] -
R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 1, Foz-127128 [A:115] -

Combine Tikos-

_F'hase Tikos-Hol

| Feature 1476 [n=3 Acomb=127.6%(An= 40.8%)]

kgodrék, Feature 1476
Odrok

k, Feature 81, Burial 1, SUERC-106970 [A:107]

| Phase Tikos-Hom

[T R_Date Sarmell
| Phase Sarmellék,| Feature 81
R_Date Sarmellék, Feature 8, Burial 4, SYERC-106969 [A:128]
R_Date Séﬂ;j-‘ék, Feature 8, Burial 1, SYERC-106968 [A:120]

lék, Feature 8 [n=2 Acomi=129.1%(An= 50.0%)]

Combine San

_F'hase Sarmellék,|Feature 8

| Phase Sarmellék-

[T R_pate Pilisma

araz eleje
t-B, Grave 443, SUERC-47872 [A:108]
asaharc, Grave 443

t-B, Grave 434, faunal, DeA-5604 [A:89]

| Phase Pilismardt
[ R_Date Pilisma
asaharc, Grave 434
t-B, Grave 418, SUERC-4
asaharc, Grave 418
t-B, Grave 414, SUERC-4
asaharc, Grave 414
marct-B, Grave 411 [A:103]

Phase Pilismardt

[ R_Date Pilisma, 7871[A:102]

| Phase Pilismarot

[ R_Date Pilisma, 5848 [A:105]
_Phase Pilismarot

R_Combine Pili

\I\
[

asaharc, Grave 411

t-B, Grave 409, SUERC-4

_If'hase Pilismarot:

I R_Date Pilisma 7879 [A:96]
asaharc, Grave 409

t-B, Grave 390a, SUERC:45844 [A:106]

| Phase Pilismarot

[ R _Date Pilisma

| Phase Pilismarét-Basahare, Grave 390a

R_Date Balatohlelle-R 67/5, Grave 415, {
FR_Date Balatoplelle-R 67/5, Grave 415, B
Combine Balatohlelle-R 67/5, Grave 415 [n

urial 2, SUERC-93339 [A:
urial 1, SUERC-93338 [A:
=2 Acomb=110.5%(An= 50

071
04]
0%)]

_Phase Balatonlelle-Radpuszta 67/5, Grave 415
T R_Date Balatonlelle-R 67/5, Grave 367/1, SUERC-93337 [A:108]
| Phase Balatonlelle-Radpuszta 67/5, Grave 367
| Phase BalatonlellejRadpuszta 67/5

| Phase Baden_radiogarbon dated early burials
Boundary start: Baden complex early burials

Sequence Baden con|plex early burial contexts_Model 4

| Phase Baden complex arly burial grounds & grayes_Model 4 [Amodel:135]
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Posterior density estimate (cal BC)
10. kép: A Baden-komplexum korai idészakanak idorendjét bemutato 4. formalis kronologiai modell.

A modell szerkezetére és vizualizaciojara vonatkozo tovabbi informdciok megegyeznek
az 1. modellnél részletezettel, Id. 4. kép
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end: Baden complex early burials -&_‘——

start: Baden complex early burials 4—-"&

|||||||||

3800 3600 3400 3200 3000

Posterior density estimate (cal BC)

11. kép: A Baden-komplexum korai idészakanak kezdetére és végére vonatkozo,
a 4. formalis kronologiai modellbdl szarmaztatott paraméterek

|||||||||||||||||||||||||||||||||||

Interval (years)

12. kép: A Baden-komplexum korai iddszakanak hosszdara vonatkozo,
a 4. formalis kronoldgiai modellbdl szarmaztatott valosziniiség-eloszlas években megadva

horizontjahoz kothetd temetkezési aktivitas vége a modell alapjan a 2895-2790 cal BC (95%-os
valosziniiség, 17. kép, end: Baden complex classical & late burials), valoszintleg a 2880—2840 cal BC
(68%-0s valosziniiség) kozotti idoszakra keltezhetd.

A 7. modell egy modellben, de két 6nallé szekvenciaként keltezi a Baden-komplexum korai, illetve
klasszikus és kései horizontjait (19. kép). A modell jo altalanos egyezést mutat az eldzetes régészeti
megfigyelések, tipokronologiai informaciok €s a mért radiokarbon adatok kozott (Amodel =86). A modell
szerint a Baden-komplexum korai horizontjanak temetkezési aktivitasa 3635-3520 cal BC (95%-os
valosziniiség, 20. kép, start: Baden complex early burials) kozott kezdodott, valoszintileg 3575-3525
cal BC (68%-o0s valosziniiség) kozott. A horizonthoz kothetd temetkezési aktivitas 45—-260 évig (95%-os
valosziniiseég; 21. kép, span: Baden complex early burials) tartott, valdszintileg 60—170 évig (68%-os
valosziniiség). A korai horizont temetkezési aktivitasanak vége a modell alapjan a 3485-3345 cal BC
(95%-o0s valosziniiség; 20. kép, end: Baden complex early burials), valoszintileg a 3480-3410 cal BC
(68%-0s valoszintiség) kozotti idészakra keltezhetd. A modell becslése szerint a Baden-komplexum
klasszikus és kései horizontjanak temetkezési aktivitdsa 3405—3225 cal BC (95%-os valosziniiség; 20.
kép, start: Baden complex classical & late burials) kozott kezdodott, valoszintileg 3395-3290 cal BC
(68%-0s valoszintiség) kozott. A horizont temetkezési aktivitasa 345-580 évig (95%-o0s valosziniiség,
21. kép; span: Baden complex classical & late burials) tartott, valoszintileg 415—545 évig (68%-os
valosziniiség). A Baden-komplexum klasszikus és kései horizontjahoz kothetd temetkezési aktivitas
vége amodell alapjan a 2895-2800 cal BC (95%-o0s valoszinitiség, 20. kép; end: Baden complex classical
& late burials), valoszintileg a 2885—2840 cal BC (68%-o0s valdsziniiség) kozotti idoszakra keltezhetd.

Az eredmények elemzése

A Dunéantalt és a Duna-Tisza koze E-i teriileteit lefedé teljes adatsor a Baden-komplexum kezdetét
sz€lsOséges esetben sem helyezi sokkal Kr. e. 3600 el¢, valoszintileg egy Kr. e. 3550 koriili idépontra.
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OxCal v4.4 4 Bronk Ramsey (2021}, r.5 Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Boundary end: Baden complex early burials

FR_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 4, Poz-127130 [A:116]
R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 3, Poz-127129 [A:105]
R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 1, Poz-127128 [A:112]

Combine Tikos-H, Feature 1476 [n=3 Acomb=127.6%(An= 40.8%)]
| Phase Tikos-Homokgddrok, Feature 1476
| Phase Tikos-Homokgddrok

R_Date Pilismarét-B, Grave 443, SUERC-47872 [A:105] x —ara
_F'hase Pilismarot-Basaharc, Grave 443
i R_Date Pilismarét-B, Grave 434, faunal, DeA-5604 [A:96] _—

| Phase Pilismardt-Basaharc, Grave 434

i R_Date Pilismarot-B, Grave 418, SUERC-47871 [A:101] —_-.ﬁ‘;

| Phase Pilismardt-Basahare, Grave 418

" R_Date Pilismardt-B, Grave 414, SUERC-45848 [A:103] -

_Phase Pilismarot-Basaharc, Grave 414

[ R_Combine Pilismarét-B, Grave 411 [A:105] i

| Phase Pilismarot-Basahare, Grave 411

[ R_Date Pilismarét-B, Grave 409, SUERC-47879 [A:95] — A

| Phase Pilismaroét-Basahare, Grave 409

" R_Date Pilismardt-B, Grave 390a, SUERC-45844 [A:105] s~
—=

Phase Pilismarot-Basaharc, Grave 390a

Phase Pilismarot-Basaharc

Phase Baden_radiocarbon dated early burials

Boundary start: Baden complex early burials

Sequence Baden complex early burial contexts_Model 5

_Phase Baden complex early burial grounds & graves_Model 5 [Amodel:116]
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Posterior density estimate (cal BC)

13. kép: A Baden-komplexum korai idészakanak idérendjét bemutato 5. formalis kronoldgiai modell.
A modell szerkezetére és vizualizacidjara vonatkozo tovabbi informaciok megegyeznek
az 1. modellnél részletezettel, Id. 4. kép

A dél-dunantuli regionalis modell szerint a vizsgalt iddszak kezdete semmiképp sem korabbi
Kr. e. 3545-nél, valoészintileg Kr. e. 3500-nal, ez azonban betudhato a korai idoszakot képvisel6 sirok és
siregyiittesek korlatozott szamanak is. A csak a korai idészakra vonatkozo 4. és 5. modellek a horizont
kezdetét értelemszeriien valamivel korabbra teszik, hiszen ezeket a modelleket a fiatalabb adatok
nem befolyasoljak. A 4. modellnek a horizont kezdetére vonatkozo Kr. e. 3630 és Kr. e. 3520 kozotti
intervallumai alig térnek el az 1. modell értékeitdl, ami nagyfoku stabilitasra és megbizhatdsagra utal.
Az 5. modell viszont jo példa arra, hogy a modszertani tisztasdg maximalizalasa érdekében egy ponton
tal nem érdemes felaldozni a felhasznalhat6 adatokat. Az elégtelen szamu individualis adat torzitani
fogja az eredményeket. Az iranyadd 4. modell szerint a korai horizont vége nem késdbbi Kr. e. 3345-
nél, valdszintileg Kr. e. 3410-nél.
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. e 0
end: Baden complex early burials — ;

start: Baden complex early burials ——‘._.

4500 4000 3500 3000 2500

Posterior density estimate (cal BC)

14. kép: A Baden-komplexum korai iddszakdnak kezdetére és végére vonatkozo,
az 5. formalis kronologiai modellbél szarmaztatott paraméterek

e Wi U R N (R [ N |

0 1500

Interval (years)

15. kép: A Baden-komplexum korai idészakanak hosszara vonatkozo,
az 5. formdlis kronologiai modellbdl szarmaztatott valosziniiség-eloszlds években megadva

A klasszikus és kései horizont kezdete a 6. modell alapjan a Kr. e. 34203205 koz6tti intervallumban
helyezhet6 el, valoszintileg Kr. e. 3400—3285 kozott. A bolerazi és a klasszikus badeni keramiastilusok
hasznalata kozott nincs jelentds atfedés, még akkor sem, ha azt az adott modell szerkezete lehetové
teszi. A parhuzamos hasznalat ideje semmiképp sem haladja meg a két-harom emberi generaciot,
a 68%-os valosziniiségli intervallumok szintjén a Boleraz és a Baden gyakorlatilag két, egymast
szinte kozvetleniil kovetd horizont. A bolerazi idészak végére, a klasszikus badeni kultara kezdetére
vonatkozd, a szakirodalomban fellelheté Kr. e. 3350 koriili adatok azonban szoros Osszefiiggésben
vannak a kalibracios fiiggvény természetével, nagyjabol ez az idépont jelzi egy jelentds plato kezdetét.
Az kijelenthetd, hogy az anyagi kultirdban Kr. e. 3400-3300 kozo6tt, minden bizonnyal az évszazad
elso felében mélyrehatd szupraregionalis atalakulas zajlott le, amelyet hagyomanyosan a bolerazi és a
badeni keramiastilusok kozotti valtassal ir le a régészeti kutatas. Az atalakulas liteme az egyes régiokban
eltérd lehetett, a kiilonbozo keramiastilusok parhuzamos hasznalata nem zarhat6 ki. Az adott torténeti
folyamatra vonatkozo, ennél pontosabb becslések tovabbi célzott keltezési programokat igényelnek, de
jelen pillanatban a kalibracios fiiggvény komoly korlatokat szab minden ez irany vizsgalatnak.

A Kklasszikus és kései horizonton beliili rovidebb id6szakok adatsorainak 6nalld szekvenciaként vald
keltezése korlatozottan lehetséges. Az elozetes régészeti informaciok, tipokronologiai besoroldsok nem
egyszer bizonytalanok, pontatlanok. Az egyes fazisokhoz sorolhaté individualis adatok szama jelentdsen
kiilonbozik. A kisszamu individualis adatbol felépiild szekvencidk kezdetére és végére vonatkozd
intervallumok szélesebbek, torténeti kovetkeztetések levonasara nem alkalmasak. Az individualis
kalibralt adatokbol levont kovetkeztetések igy sokszor pontosabbnak tiinnek. A Baden-komplexum
idészaka azonban kimondottan jo példa arra, hogy az individudlis intervallumok hatarértékeit a
kalibracios fiiggvény természete hatarozza meg.

A Baden-komplexum Kr. e. 2800 utani fennmaradéasara a korhatarozott siregylittesek alapjan a
Dunantualon és az azzal K-en hataros Duna—Tisza kozi teriileteken nem utalnak adatok. A kozolt formalis
kronologiai modellek alapjan valdszintisithetd és a jovoben szintén tovabbi kutatasok targyat képezheti
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T R_Date Budakalasz-L, Grave 383, VERA-4381 [A:102]
| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 383
B R_Date Budakaldsz-L, Grave 378, VERA-3549 [A:100]
| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 378
B R_Date Budakaldsz-L, Grave 319, Poz-83634 [A:98]
| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 319
B FR_Date Budakaldsz-L, Grave 252, VERA-4379 [A:100]
| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 252
R_Date Budakaldsz-L, Grave 182, Burial 182/C, VERA-3548 [A:123] E———
R_Date Budakalasz-L, Grave 182, Burial 182/B, VERA-3547 [A:53] —4a
R_Date Budakalédsz-L, Grave 182, Burial 182/A, VERA-3546 [A:98] T
Combine Budakaldsz-L, Grave 182 [n=3 Acomb= 76.6%(An= 40.8%)] — =
=

|Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 182

B FR_Date Budakaldsz-L, Grave 174, VERA-3545 [A:120]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 174

B R_Date Budakaldsz-L, Grave 158, VERA-3544 [A:90]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 158

B FR_Date Budakaldsz-L, Grave 142, Burial 142/B, VERA-4377 [A:98]
[Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 142

R_Date Budakaldsz-L, Grave 124, Poz-88228 [A:100] By~ =
|Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 124
B R_Date Budakaldsz-L, Grave 75, VERA-3543 [A:103] ———— & —
| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 75
[~ R_Date Budakaldsz-L, Grave 33, Poz-88227 [A:98] ——————
| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 33
B R_Date Budakaldsz-L, Grave 19, VERA-4376 [A:100] : —
| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 19
B R_Date Budakaldsz-L, Grave 13, Burial 13/A, VERA-4375 [A:102] e

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 13
|Phase Budakalasz-Luppa-csarda

[T R_Date Balatonlelle-R 67/5, Grave 870, SUERC-106966 [A:100] B
|Phase Balatonlelle-Radpuszta 67/5, Grave 870
|Phase Balatonlelle-Radpuszta 67/5

™ R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 21, SUERC-106961 [A:97] =y
| Phase Balatonlelle-Felsd-Gamasz, Grave 21

B R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 17, Poz-83637 [A:97] ==
| Phase Balatonlelle-Fels6-Gamasz, Grave 17

B R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 16, SUERC-106960 [A:100] =

| Phase Balatonlelle-Fels6-Gamasz, Grave 16
B R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 9, Poz-88231 [A:100]
| Phase Balatonlelle-Fels6-Gamasz, Grave 9

R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 8, SUERC-106959 [A:100] ==
| Phase Balatonlelle-Fels6-Gamasz, Grave 8
[~ R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 7, SUERC-106958 [A:100] —e=

| Phase Balatonlelle-Fels6-Gamasz, Grave 7
|Phase Balatonlelle-Fels6-Gamasz

[T R_Date Balatonkeresztur-R, Burial 39, Poz-127132 [A:98] -
| Phase Balatonkeresztir-Réti-diil6, Burial 39
B FR_Date Balatonkeresztur-R, Burial 34, VERA-4227 [A:102] S E————

| Phase Balatonkeresztdr-Réti-ddil6, Burial 34

|Phase Balatonkeresztir-Réti-ddilé M7 S-35

| Phase Baden_radiocarbon dated classical & late burials
Boundary start: Baden complex classical & late burials -
| Sequence Baden complex classical & late burials_Model 6

| Phase Baden complex classical & late burials_Model 6 [Amodel:71]

#
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Posterior density estimate (cal BC)

16. kép: A Baden-komplexum klasszikus és kései iddszakanak idérendjét bemutato 6. formalis kronologiai
modell. A modell szerkezetére és vizualizaciojara vonatkozo tovabbi informaciok megegyeznek
az 1. modellnél részletezettel, Id. 4. kép
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OxCal vd 4 4 Bronk Ramsey (3021} r5 Atmospheric data from Reimer et al (3020)

T Boundary end: Baden complex classical & late burials r——p

[TTT R_Date Tatabanya-Delphi, Grave 1, Burial 2, VERA-6404 [A:79] s
R_Date Tatabéanya-Delphi, Grave 1, Burial 1, VERA-6403 [A:83] S

Combine Tatabanya-D, Grave 1 [n=2 Acomb= 74.1%(An= 50.0%)] ———a

| Phase Tatabanya-Delphi, Grave 1

| Phase Tatabanya-Delphi

[T R_Date Pilismarét-B, Grave 399, SUERC-47874 [A:102] e ——ao

R_Date Pilismarét-B, Grave 399, SUERC-458507 [P:2] ———r——

| Phase Pilismarét-Basaharc, Grave 399

" R_Combine Pilismarét-B, Grave 390 [A:100] ——Sde

| Phase Pilismarét-Basahare, Grave 390

[~ R_Date Pilismardét-B, Grave 388, SUERC-45849 [A:101]

| Phase Pilismarét-Basaharc, Grave 388

™ R_Date Pilismarét-B, Grave 385, SUERC-47875 [A:43] +—&—A

| Phase Pilismarét-Basahare, Grave 385

*%

[~ R_Date Pilismardt-B, Grave 364, SUERC-45841 [A:102] =k ——8
| Phase Pilismarot-Basaharc, Grave 364
| Phase Pilismarét-Basahare
[TT” R_Date Pécs-H, Feature 9, faunal, SUERC-98452 [A:98] = ——ya
R_Date Pécs-H, Feature 9, SUERC-98451 [A:98] E——————aru
Combine Pécs-H, Feature 9 [n=2 Acomb= 98.9%(An= 50.0%)] —————eu
|Phase Pécs-Hderdmdi, Feature 9
™ R_Date Pécs-H, Feature 3, SUERC-98450 [A:101] S ——— —a
|Phase Pécs-Hderdm, Feature 3
|Phase Pécs-Hoerdmi
.

T R_Date Kaposvar-Elkerild ut, Feature 766, Poz-127076 [A:99] ————>
| Phase Kaposvar-Elkeriilé at 61/1, Feature 766
|Phase Kaposvar-Elker(l6 Gt 61/1

T R_Date Kapostjlak-V, Feature 6789, faunal, SUERC-98448 [A:113] F— e —
R_Date Kapostijlak-V, Feature 679, SUERC-98449 [A:111] — S
| Combine Kapostijlak-V, Feature 679 [n=2 Acomb=116.7%(An= 50.0%)] F T ——

| Phase Kaposujlak-Vardomb-dilé, Feature 679

T R_Date Kapostijlak-V, Feature 439, faunal, SUERC-98447 [A:71]
R_Date Kapostjlak-V, Feature 439, Burial 2, Poz-127079 [A:107] =

R_Date Kapostjlak-V, Feature 439, Burial 1, Poz-127078 [A:99] ——r——
| Combine Kapostjlak-V. Feature 439 [n=3 Acomb= 84.9%(An= 40.8%)] —T —— 2
| Phase Kaposujlak-Vardomb-dil, Feature 439
|Phase Kaposujlak-Vardomb-dilo

[T R_Date Fonyéd-V, Feature 89, SUERC-93325 [A:101] ——— S
| Phase Fonyod-Vasuti-ddild, Feature 89
| Phase Fonyod-Vasti-ddils 2
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4000 3500 3000 2500

Posterior density estimate (cal BC)
16. kép: folytatas

a Baden-komplexum anyagi kultarajanak gyokeres atalakuldsa, a vizsgalt kozosségek esetleges
felbomlasa ennél egy-két emberi generacioval kordbban, a Kr. e. 2850 koriili évtizedekben.

Tovabbi, az individualis kalibracional megbizhatobb kovetkeztetések vonhatok le az 1. modell
egyes temetkezésekre vonatkozo, 95%-os valdszinliséget megtestesité modellalt adataibol, melyeket
az I. tabladzat tartalmaz. A korai id6szakban is nagyon karakteres, kevéssel Kr. e. 3600 utan kezd6do
intervallummal keltezett Tikos-Homokgodrok 1476. szamu régészeti jelensége. A leletegyiittes
Baden la tipokronologiai besorolasa alapjan felmeriilhet, hogy ebben az esetben a protobolerazi
horizont temetkezései kertiltek eld. Tény azonban, hogy a protobolerazi horizont részletesen kutatott,
radiokarbon adatokkal keltezett olyan leldhelyeinek, mint Abony-Turjanyos-dilé 36, Abony 49,
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end: Baden complex classical & late burials —&"—
start: Baden complex classical & late burials ——‘&—"-
3600 3400 3200 3000 2800 2600

Posterior density estimate (cal BC)

17. kép: A Baden-komplexum klasszikus és kései idészakanak kezdetére és végére vonatkozo,
a 6. formalis kronologiai modellbél szarmaztatott paraméterek

—

300 400 500 600 700 800

hedic data from Reimer et al (2020)

span: Baden complex classical & late burials

Interval (years)

18. kép: A Baden-komplexum klasszikus és kései idészakdanak hosszara vonatkozo,
a 6. formalis kronoldgiai modellbél szarmaztatott valosziniiség-eloszlas években megadva

Balatonszentgyorgy-Kenderfoldek abszolut kronologiai adatai egy Abony 49. lel6helyrél szarmazo
mérési eredmény (VERA-4747, 4805+40 BP) kivételével még atfedésben sincsenek ezzel a horizonttal,
azok a Kr. e. 3800-3600 kozotti iddszakra esnek.®® Egykort és Kr. e. 3500-nal nem vagy alig korabbi
a Balatonlelle-Radpuszta, Romtemplom mellett (67/5. lh.) 367. és 415. sirjait és a Sarmellék-Széaraz
eleje 8. és 81. szamu régészeti jelenségeinek temetkezéseit keltezd intervallumok eleje. Szintén korai,
de a klasszikus id6szakban is hasznalt Pilismarot-Basaharc temet6je, azonban a hamvasztott emberi
csontokbdl késziilt mérések egyértelmiien visszafogottabb végsé kovetkeztetéseket engednek meg a
hasznalat elejére és végére vonatkozoan.

A klasszikus badeni id6szakra tehetd Alsonémedi-Kenderfoldek és Balatonkeresztir-Réti-diilé
két-két keltezett temetkezése, Balatonlelle-Fels6-Gamasz siregyiittese, Balatonlelle-Radpuszta,
Romtemplom mellett (67/5. lh.) 870. sirja, tovabba Balatonszemes-Szemesi-berek korhatarozott
temetkezései. A késeiiddszakban is hasznalt Budakalasz-Luppa-csarda temetdjének legtobb, radiokarbon
adattal keltezett sirja szintén ezt az iddszakot képviseli. A klasszikus badeni id6északhoz kothetdk
Kaposujlak-Vardomb-dilo és Kaposvar-61-es elkeriilé ut 1. lh. (61/1. 1h.) keltezett temetkezései, a
Palotabozsok-Szarvas-hegy 11 5., 33. és 47. régészeti jelenségeiben feltart emberi maradvanyok, Pécs-
Héerémi 3. és 9. szdmu régészeti jelensége, Tatabanya-Delphi kettds temetkezése, Veszprém-Jutasi ut
10. sirja. A klasszikus id6szak emblematikus temetkezése Vors-Majorsagi épiiletek vordsréz diadémos
sirja. A klasszikus iddszakra keltezett temetkezéseknél nagyon gyakori, hogy mind az individualis
kalibracié, mind a modellalt adat hozzavetdlegesen Kr. e. 3350-3100 kozotti kort jelez. Az egyes mérési
eredmények modellalt intervallumai kozotti kiillonbségeknek természetesen van kronologiai jelentdsége,
de a nagyfokt homogenitas ebben az esetben is annak tudhat6 be, hogy Kr. e. 3100 kortl ér véget a
kalibracios fiiggvény egy nagyon jellegzetes, Kr. e. 3350 koriil kezd6dod platoszakasza.

6 RaINA 2011, 106, 11. kép; FABIAN-SERLEGI-DAROCZI-SZABO 2017; FABIAN—RAINA 2021, 81, Fig. 4; LaszLo-
MATEOVICS et al. 2021, 78, Fig. 6. 3.
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OxCal v 4 4 Bronk Ramsey (2021} £8 AMtmospheric data from Reimer et al (2020)

R_Date Balatonkeresztir-R, Burial 39, Poz-127132 [A:98] I
Phase Balatonkeresztur-Réti-diilé, Burial 39
R_Date Balatonkeresztr-R, Burial 34, VERA-4227 [A:102] ——
I;’hase Balatonkeresztlr-Réti-d{il6, Burial 34
Phase Balatonkeresztir-Réti-diilé M7 5-35
| Phase Baden_radiocarbon dated classical & late burials

Boundary start: Baden complex classical & late burials —f——
| Sequence Baden complex classical & late burial contexts_Model 7
i Boundary end: Baden complex early burials —

1 R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 4, Poz-127130 [A:114] — A=

R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 3, Poz-127129 [A:99] =
R_Date Tikos-H, Feature 1476, Burial 1, Poz-127128 [A:115] =
Combine Tikos-H, Feature 1476 [n=3 Acomb=127.6%(An= 40.8%)] =
| Phase Tikos-Homokgddrok, Feature 1476
| Phase Tikos-Homokgodrok
[T R_Date Sarmeliék, Feature 81, Burial 1, SUERC-106970 [A:107]
|Phase Sarmellek, Feature 81
R_Date Sarmellék, Feature 8 Burial 4, SUERC-106969 [A:128] -
R_Date Sarmellék, Feature 8, Burial 1, SUERC-106968 [A:120]
Combine Sarmellék, Feature 8 [n=2 Acomb=129.1%(An= 50.0%)]
|Phase Sarmellek, Feature 8

| Phase Sarmellék-Szaraz eleje
T R_Date Pilismardét-B, Grave 443, SUERC-47872 [A:108] =
| Phase Pilismarot-Basaharc, Grave 443
™ R_Date Pilismarct-B, Grave 434, faunal, DeA-5604 [A-89] R
| Phase Pilismarét-Basaharc, Grave 434

B R_Date Pilismardét-B, Grave 418, SUERC-47871 [A:102]
|Phase Pilismarét-Basaharc, Grave 418
B R_Date Pilismardt-B, Grave 414, SUERC-45848 [A:105]
| Phase Pilismarét-Basaharc, Grave 414

§ R_Combine Pilismardt-B, Grave 411 [A:104] ———
| Phase Pilismarét-Basahare, Grave 411
" R_Date Pilismarét-B, Grave 409, SUERC-47879 [A:96] A

_Phase Pilismarot-Basaharc, Grave 409
B FR_Date Pilismardét-B, Grave 390a, SUERC-45844 [A:106] B
| Phase Pilismar6t-Basahare, Grave 390a
| Phase Pilismarét-Basaharc

R_Date Balatonlelle-R 67/5, Grave 415, Burial 2, SUERC-93339 [A:
R_Date Balatonlelle-R 67/5, Grave 415, Burial 1, SUERC-93338 [A:
Combine Balatonlelle-R 67/5, Grave 415 [n=2 Acomb=110.5%(An= 5

107]
104]
0.0%)]

| Phase Balatonlelle-Radpuszta 67/5, Grave 415
R_Date Balatonlelle-R 67/5, Grave 367/1, SUERC-93337 [A:108]
| Phase Balatonlelle-Radpuszta 67/5, Grave 367

| Phase Balatenlelle-Radpuszta 67/5

| Phase Baden_early burials

Boundary start: Baden complex early burials ——
| Sequence Baden complex early burial contexts_Madel 7
| Phase Baden complex burial horizens_Medel 7 [Amodel:86]
4000 3500 3000 2500

Posterior density estimate (cal BC)

19. kép: A Baden-komplexum korai, valamint klasszikus és kései idoszakainak idérendjét bemutato 7. formalis
kronologiai modell. A modell szerkezetére és vizualizaciojara vonatkozo tovabbi informaciok megegyeznek az 1.
modellnél részletezettel, Id. 4. kep
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[T R_Date Budakalasz-L, Grave 383, VERA-4381 [A:102]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 383

B R_Date Budakalasz-L, Grave 378, VERA-3549 [A:100]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 378

B R_Date Budakaldsz-L, Grave 319, Poz-83634 [A:97]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 319

B R_Date Budakaldsz-L, Grave 252, VERA-4379 [A:100]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 252

E FR_Date Budakaldsz-L, Grave 230, VERA-4378 [A:98]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 230
R_Date Budakalasz-L, Grave 182, Burial 182/C, VERA-3548 [A:123]
R_Date Budakaldsz-L, Grave 182, Burial 182/B, VERA-3547 [A:53]
R_Date Budakalasz-L, Grave 182, Burial 182/A, VERA-3546 [A:98]

Combine Budakaldsz-L, Grave 182 [n=3 Acomb= 76.6%(An= 40.8%)|

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 182

B FR_Date Budakaldsz-L, Grave 174, VERA-3545 [A:120]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 174

" R_Date Budakaldsz-L, Grave 158, VERA-3544 [A:88]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 158

B R_Date Budakalasz-L, Grave 142, Burial 142/B, VERA-4377 [A:98]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 142

B R_Date Budakaldsz-L, Grave 124, Poz-88228 [A:100]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 124

" R_Date Budakalsz-L, Grave 75, VERA-3543 [A103]

|Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 75

B R_Date Budakaldsz-L, Grave 33, Poz-88227 [A:98]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 33

B R_Date Budakalasz-L, Grave 19, VERA-4376 [A:100]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 19

B R_Date Budakaldsz-L, Grave 13, Burial 13/A, VERA-4375 [A:102]

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda, Grave 13

| Phase Budakalasz-Luppa-csarda

TE R_Date Balatonlelle-R 67/5, Grave 870, SUERC-106966 [A:100]

_Phase Balatonlelle-Radpuszta 67/5, Grave 870

| Phase Balatonlelle-Radpuszta 67/5

[T R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 21, SUERC-106961 [A:97]

fhase Balatonlelle-Fels6-Gamasz, Grave 21

E FR_Date Balatonlelle-F-G, Grave 17, Poz-83637 [A:97]

| Phase Balatonlelle-Fels6-Gamasz, Grave 17

™ R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 16, SUERC-106960 [A:100]

| Phase Balatonlelle-Felsé-Gamasz, Grave 16

[ R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 9, Poz-88231 [A:100]

| Phase Balatonlelle-Fels6-Gamasz, Grave 9

B R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 8, SUERC-106959 [A:100]

|Phase Balatonlelle-Fels6-Gamasz, Grave 8

B R_Date Balatonlelle-F-G, Grave 7, SUERC-106958 [A:100]

| Phase Balatonlelle-Fels6-Gamasz, Grave 7

| Phase Balatonlelle-Felsé-Gamasz

Ll

O T T N |

ﬁ

SEN

PO T T T B O 1

4000

3500

Posterior density estimate (cal BC)

19. kép: folytatas

3000

2500
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B Boundary end: Baden complex classical & late burials

R_Date Tatabanya-Delphi, Grave 1, Burial 1, VERA-6403 [A:83]

| Phase Tatabanya-Delphi, Grave 1
Phase Tatabanya-Delphi

R_Date Pilismardt-B, Grave 399, SUERC-45850? [P:2]
|Phase Pilismarot-Basahare, Grave 399

B R_Combine Pilismarét-B, Grave 390 [A:100]

| Phase Pilismarot-Basahare, Grave 390

™ R_Date Pilismarot-B, Grave 388, SUERC-45849 [A:101]
| Phase Pilismarot-Basaharc, Grave 388

[ R_Date Pilismarét-B, Grave 385, SUERC-47875 [A:39] =
|Phase Pilismarot-Basahare, Grave 385

B FR_Date Pilismarét-B, Grave 364, SUERC-45841 [A:102]
|Phase Pilismarét-Basaharc, Grave 364

| Phase Pilismardt-Basaharc

R_Date Pécs-H, Feature 9, faunal, SUERC-98452 [A:98]

Combine Pécs-H, Feature 9 [n=2 Acomb= 98.9%(An= 50.0%)]
|Phase Pécs-Hoerémd, Feature 9

| Phase Pécs-Hoerémii, Feature 3

_Phase Pécs-Hderdmi

[T R_Date Kaposvér-Elkertlé at, Feature 766, Poz-127076 [A:99]

| Phase Kaposvar-Elkerll5 Ut 61/1, Feature 766

Phase Kaposvar-Elkerld at 61/1

T R Date Kaposujlak-V, Feature 679, faunal, SUERC-98448 [A:113]
R_Date Kaposujlak-V, Feature 679, SUERC-98449 [A:111]

Phase Kapostjlak-Vardomb-diilé, Feature 679

R Date Kaposdjlak-V, Feature 439, faunal, SUERC-98447 [A:71]
R_Date Kaposdjlak-V, Feature 439, Burial 2, Poz-127079 [A:107]
R_Date Kapostjlak-V, Feature 439, Burial 1, Poz-127078 [A:99]

Combine Tatabanya-D, Grave 1 [n=2 Acomb= 74.1%(An= 50.0%)] ————

" R_Date Pilismarét-B, Grave 399, SUERC-47874 [A:102] o ——— e

=
R_Date Pécs-H, Feature 9, SUERC-98451 [A:98] pr=———r—yy
i, B, |

" R_Date Pécs-H, Feature 3, SUERC-98450 [A:101] S
i - |

| Combine Kapostijlak-V, Feature 679 [n=2 Acomb=116.7%(An= 50.0%)] — A

R_Date Tatabanya-Delphi, Grave 1, Burial 2, VERA-6404 [A:79] B B —— e

| Phase Kaposujlak-Vardomb-diils, Feature 439

Phase Kaposujlak-Vardomb-diilé

R Date Fonyéd-V, Feature 89, SUERC-93325 [A:101]
| Phase Fonyod-Vasuti-d(il, Feature 89

| Phase Fonyéd-Vasiti-dilé 2

| Combine Kapostjiak-V, Feature 439 [n=3 Acomb= 84.9%(An= 40.8%)] e ——

4000 3500

Posterior density estimate (cal BC)

19. kép: folytatas
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OxCal vd 4.4 Bronk Ramsey (2021); 5 Atmospheric data from Reimer et al (2020)
end: Baden complex classical & late burials ﬁ‘—
start: Baden complex classical & late bufials —‘ﬁ_
end: Baden complex early burials é‘:‘—
start: Baden complex early burials ——:é“
380I0I - ':;GDID IIIIIII 3'40I0' - I:’:IZO‘O lllllll S'IDOIO IIIIII ZISD'IDI — I2IGOO

Fosterior density estimate (cal BC)

20. kép: A Baden-komplexum korai, valamint klasszikus és kései idészakainak kezdetére és végére vonatkozo,
a 7. formalis kronologiai modellbdl szarmaztatott paraméterek

i i ISR .
span: Baden complex classical & late burials . »

span: Baden complex early burials

|||||||||

0 200 400 600 800

Interval (years)

21. kép: A Baden-komplexum korai, valamint klasszikus és kései idoszakainak hosszdra vonatkozo,
a 7. formalis kronoldgiai modellbdl szarmaztatott valosziniiség-eloszlasok években megadva

Szintén a klasszikus badeni iddszakhoz sorolhatd Vamosgyork-Motoranyag telep két sirja,
bar a 13. sir legvalosziniibb keltezése mar Kr. e. 3100-2900 fel¢ mutat. Hasonl6 allapithatdé meg
a Fonydd-Vasuti-dilé 2. leléhely 89. szamu régészeti jelenségében feltart emberi maradvanyok
korarol. Palotabozsok-Szarvas-hegy 11 2., 6. és 20. régészeti jelenségei elég hatarozottan keltezhetok
a Kr. e. 3100-2900 kozotti idoszakra. Kései keltezésti Balatonészod-Temet6i-diilé 50. sirja.®’
Kimondottan kései, nagyjabol Kr. e. 2900-2850 kozotti mérési eredmények keltezik az apci sirt,
Balatonlelle-Radpuszta, Temetdalja-diil6é (67/4. 1h.) 70. szamu régészeti jelenségét és Balatondszod-
Temetdi-diilo 37. sirjat.

A tanulmanyban bemutatott keltezési program egyik legfontosabb feladata egy, a kutatas egyéb
vizsgalataiba bevont sirokat, siregyiitteseket korhatarozé kronolégiai rendszer kialakitasa volt. Ezen
tulmenden igyekezett kiaknazni mindazon lehet6ségeket, amelyekkel egy ilyen léptékl keltezési
program szolgalni tud. A formalis kronoldgiai modellekkel megbizhatd, regionalis érvényességi
idérendet sikeriilt kialakitani. A kutatas szamos olyan tovabbi lehetdségre is felhivja a figyelmet,
amelyek tilmutatnak a program céljain, de késo rézkori leletegyiittesek, telepiilések, temetkezési helyek
radiokarbon kormeghatarozasaval kapcsolatos fontos jovébeni feladatként definialhatok.

7 A balaton8szodi mérések konvencionalis adatok, atlagos standard eltérésiik nagyobb, mint egy AMS adaté, ezért
bizonyos esetekben csak altalanos véleményt lehet megfogalmazni a modellalt radiokarbon adatok alapjan.
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The absolute chronological dating of the funerary contexts
of the Baden complex in the western Carpathian Basin

KRISZTIAN OROSS — JANOS JAKUCS — KRISZTINA SOMOGYI — PIROSKA RACZ —
KITTI KOHLER — MARIA BONDAR

The radiocarbon dating programme of the research project examined 120 radiocarbon dates from 22
sites, of which 91 individual measurements from 21 sites were analysed for obtaining data on the
absolute chronology of the Baden complex. The radiocarbon dates in question represented three different
categories. Some measurements came from previous evaluations and radiocarbon dating projects
targeting the chronology of the Baden complex. Another group of dates was obtained to verify the age of
archacogenetic (aDNA) samples. The third series of available dates were derived from the samples that
were carefully selected and measured as part of the present project. Most of these were chosen because
of their archaeological context and assumed chronological position, while a few aimed at confirming
the age of the aDNA samples analysed in the project. The measurements were carried out in three AMS
radiocarbon facilities: the Scottish Universities Environmental Research Centre (SUERC) in Glasgow,
UK, the Poznan Radiocarbon Laboratory, Poland, and the Ede Hertelendi Laboratory of Environmental
Studies (HEKAL) in Debrecen, Hungary.

The focal point of the radiocarbon dating programme was southern Transdanubia, specifically
the southern Balaton region. Besides the fifteen burial sites in southern Transdanubia (ranging from
cemeteries to mass graves and settlement burials), four sites were included from northern Transdanubia
and a further three sites from the northerly area of the Danube-Tisza interfluve. The overwhelming
majority of the dated samples were articulated human bones from burials, alongside samples from the
period’s skull burials. The four dated articulated faunal samples were directly associated with the human
remains recovered from the same features.

In the course of the dating programme, seven formal chronological models were created using the
OxCal v4.4.4 software. Model 1 and Model 2 date the Baden complex in the entire study area and in
southern Transdanubia, respectively. The failed Model 3 incorporated all available typo-chronological
information on the dated burial contexts. Model 4 and Model 5 span the early horizon of the Baden
complex, while Model 6 dates the classical and the late horizons. Model 7 is a composite of Model 4
and Model 6.

Based on the completed formal chronological models, the Baden complex began around
3600 cal BC, probably around 3550 cal BC, in the region. The century between 3400 cal BC and 3300
cal BC witnessed significant changes both on a regional and on a supra-regional level. This process is
generally described as the transition from the use of the Boleraz pottery style to the classical Baden
pottery style in the archaeological literature. It would appear that this occurred in the first half of the
century between 3400-3350 cal BC. Earlier estimates of a date around 3350 cal BC can be explained by
the nature of the calibration curve. No significant overlap in the use of the Boleraz and Baden pottery
styles exceeding two to three human generations can be assumed based on the presented models. Some
of the estimates suggest that they are virtually two successive horizons. The end of the Baden complex
in the region can be dated no later than 2800 cal BC, probably around 2850 cal BC. Further suggestions
on the chronological position of individual burials, funerary contexts, mass graves and burial grounds
were made using modelled dates (95% probability) derived from Model 1.
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Map of the sites with evaluated radiocarbon dates

The skull and the copper diadem found in Grave 2 of the Vors-Majorsagi épiiletek site
(Photo: Tibor Kadas)

The individual calibrated radiocarbon date for Grave 2 of the Vors-Majorsagi épiiletek site

Model 1 showing the regional chronology of the Baden complex, interpreted within a formal
chronological framework. Each distribution represents the relative probability that an event
occured at a particular time. Two distributions have been plotted for each of the dates:

one in outline, the result of simple radiocarbon calibration, and a solid one, based on the
chronological model used. The square brackets on the left define the model’s structure

Key parameters for the start and the end of the Baden complex derived from Model 1

Probability distributions for the number of years relating to the duration of the Baden
complex derived from Model 1

Model 2 showing the southern Transdanubian chronology of the Baden complex, interpreted
within a formal chronological framework. Cf. Fig. 4 for the model’s structure and
visualisation

Key parameters for the start and the end of the Baden complex in southern Transdanubia
derived from Model 2

Probability distributions for the number of years relating to the duration of the Baden
complex in southern Transdanubia derived from Model 2

Model 4 showing the chronology of the early period of the Baden complex, interpreted within
a formal chronological framework. Cf. Fig. 4 for the model’s structure and visualisation

Key parameters for the start and the end of the early period of the Baden complex derived
from Model 4

Probability distributions for the number of years relating to the duration of the early period of
the Baden complex derived from Model 4

Model 5 showing the chronology of the early period of the Baden complex, interpreted within
a formal chronological framework. Cf. Fig. 4 for the model’s structure and visualisation

Key parameters for the start and the end of the early period of the Baden complex derived
from Model 5

Probability distributions for the number of years relating to the duration of the early period of
the Baden complex derived from Model 5

Model 6 showing the chronology of the classical and late period of the Baden complex,
interpreted within a formal chronological framework. Cf. Fig. 4 for the model’s structure and
visualisation

Key parameters for the start and the end of the classical and late period of the Baden complex
derived from Model 6

Probability distributions for the number of years relating to the duration of the classical and
late period of the Baden complex derived from Model 6

Model 7 showing the chronology of the early, as well as of the classical and late periods of
the Baden complex, interpreted within a formal chronological framework. Cf. Fig. 4 for the
model’s structure and visualisation
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Fig. 20. Key parameters for the start and the end of the early, as well as of the classical and late
periods of the Baden complex derived from Model 7

Fig. 21. Probability distributions for the number of years relating to the duration of the early, as well
as of the classical and late periods of the Baden complex derived from Model 7
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A Kr. e. 4. évezred temetkezéseinek sokrétii halotthultusza kiilonbz6 hagyomanyok, eltérd
gyodkerdi és fejlettségii kivzosségek széleskori kapesolatainak lenyomatit 6rzi.

Az 6ndllé nagy temetdk kizlése utin a szerzék azt vizsgiltik, mit tudhatunk meg a korszak
tobbi temetkezésérdl régészeti, antropoldgiai, archeozoolégiai elemzések lithaté adatain
kiviil a csontokbdl vizsgilhat6 lithatatlan informdcié forrishdl, a bioarcheoldgia kiillsnbozd
modszereinek segitségével. A nagy mintaszimu radiokarbon kormeghatirozis, valamint az
archeogenetikai és izotép-geokémiai elemzések rdviligitanak a kés6 rézkori emberek egészségi
illapotara, fertzéseire, taplilkozisara és kisgyermekkoruk helyszinére is.

A lithato és lithatatlan informdciok egyiirtt joval gazdagabb képer adnak az egyéni sorsokrol
és a kisebb kozisségek mindennapjairél.

The burials of the fourth millennium BC attest to a rich diversity of elaborate mortuary
practices, the imprints of a colourful world of beliefs and of communities with differing
traditions and ancestries.

Following up previous work on the period’s large cemeteries, this volume explores the
period’s other burials, looking at both the visible elements of the archaeological record that
can be examined using traditional archaeological, ostecarchaeological and zooarchaeological
methods, and the invisible information that can be extracted from skeletal remains using
the different analytical techniques of bioarchaeology. The large series of radiocarbon dates
allow for a more precise dating of the burials, while the archaeogenetic and stable isotope
analyses shed light on the health, the diet and the ancestry of Late Copper Age communities,
Taken together, the visible and invisible information provide a more detailed picture of indi-

vidual biographies and the daily lives of smaller communities.
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